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Déeroulement

BGenese de la recherche

®mPresses a imprimer et angle rentrant
EDemarche de recherche

u|_es resultats

u| 'arbre de défaillance final

u|_es procedures securitaires (art. 186)
®\/alorisation
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Genese de la recherche

22006

mRecensement des pratiques d’'usage les plus securitaires relatives
au lavage des cylindres et des blanchets de presses effectué par
'ASP imprimerie

=Creation d'outils dont un arbre de defaillance centre sur
I'écrasement par un angle rentrant

=Mise a I'épreuve de cet outil dans 25 entreprises par ASP
mDemande de validation a 'RSST de cet arbre en 2008

www.irsst.qc.ca
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Genese de la recherche
mQuatre opérations ciblées
=|_avage des cylindres et blanchets
=Changement de plaque d'impression
#Changement de blanchet
sEnfilage du papier (dans le cas des presses rotatives)

www.irsst.qc.ca
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Presses a imprimer

Bobines

Systéme de
guldage

Groupes d'Impression

Al
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Découpage-
Sécheurs Refroldissement Pllage

Schéma de la norme EN 1010-2
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Qu’est-ce qu’un angle rentrant ?

®| es angles rentrants, ou zones de convergence, ou points rentrants, sont

des zones dangereuses dans lesquelles les parties du corps peuvent étre
entrainees ou écrasees.

®| es angles rentrants peuvent étre formes soit:
mpar des cylindres en contact (ou tres proches) tournant en sens opposes
mpar une paire de cylindres sans contact
mpar un cylindre proche d'un objet fixe

mpar un cylindre en contact avec une courroie (chaine) ou le materiau
travalille

www.irsst.qc.ca
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Le traditionnel

®Des cylindres en contact, motorises ou non, créent un angle
rentrant qui peut entrainer le travalilleur penetrant dans la zone
dangereuse.

www.irsst.qc.ca

Angle
rentrant

Angle
sortant
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L’accrocheur

mUne paire de cylindres sans contact tournant dans le meéme
sens, ayant des coefficients de friction différents, creent un
angle rentrant

www.irsst.qc.ca
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Le solitaire

®=Un cylindre tournant (dans un sens ou dans les deux) pres
d'une partie fixe créee un angle rentrant pouvant entrainer le
travallleur qui accede a la zone dangereuse.

Plaque fixe

| N 4
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L'oublie
=Une paire de cylindres sans contact tournant dans des sens
contraires et non motorise créent aussi un angle rentrant...

mFonction de l'inertie des cylindres

www.irsst.qc.ca
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La zone dangereuse

u[_ a zone dangereuse de I'angle rentrant
sHauteur de 12 mm (la base)
=l ongueur variable...
mAvec ou sans matiere...

www.irsst.qc.ca
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La demarche

®mRecherche bibliographique

m\/isites en entreprises pour des observations des 4 operations
=4 rotatives, 2 grandes et 2 petites
=4 a feuilles, 2 grandes et 2 petites

mSupport de 'ASP Imprimerie
m\/alidation et correction de I'AdD par '|RSST
m\/alidation finale IRSST — ASP - experts

www.irsst.qc.ca
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Les resultats

®De nombreuses operations doivent etre realisees proches des
angles rentrants

®|_es machines sont plus ou moins bien protegees

®| e vocabulaire de securite est tres changeant d'entreprises en
entreprises !

mConfusion entre « jog » et « inch »

m| a fonction « Safe » est omniprésente mais varie selon les
machines !

www.irsst.qc.ca
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Methode de travail

"Cadenassage o o et deecion
mArticle 185 du RSST
. Au t re m ét h O d e d e p rOte Cti O n Un travailleur peut accéder NON 2 Cadg::tsrs;'g; l:ogo'::ms

a la zone dangereuse durant ces travaux. dangereuse

. (RSST, art. 182)
sArticle 186 du RSST o
"l ogique de decision s s e ) won
- ©
O
’ . ’ O
®Redaction de procedures our | z
(7p]
Un protecteur ou un dispositif NON ;
de protection doit étre déplacé, = g
retiré ou neutralisé. Y
Appliquer
QuUl ‘ le cadenassage
o (RSST, art. 185)
le fonctionnement des éléments dangereux NON A
1+ par lintermédiare d'un dispositif de commande -
qui necessite une acton continue et
2+ dans des conditions de sécurité accrue, par exemple
A vitesse réduite ou par d-coups.
oul §
Le mode de commande manuel
ou la procédure désactive tout autre mode de NON
commande ou toute autre procédure qui permettrait le
fonctionnement des élements dangereux.
Procéder aux travaux en utilisant
oul | . ¢e mode de commande manuel ou @ )
une procédure éprouvée sécuritaire ,

(RSST, art.186)
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Les arbres de defaillances

®"Arbre
mDes defauts, des fautes (fault tree)

mDeéveloppé en 1961 par Watson, Bell Laboratories (\Watson
1962)

mRigueur de raisonnement, de verification, de validation

mAnalyse deductive iterative: ne permet pas d'affirmer avec
certitude que tous les risques ont éte identifiés

manalyse a priori, avant

www.irsst.qc.ca
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Les arbres de defaillances

[in : evénemen! indésirable

EC : événement courant

ul €D —1
Ein 3 — | El : événement iitiateur
B e -
Ein 4 — —
’ ou CD : cause directe
| ED Bl ERC : événement redouté central
EC6 , ©
ou | CD ©
3 — » ¢’ ’ O
Ein7 — | ERS : événement redouté secondaire o
:IEOU : B e
EC8 — . =
0 Prévention —— — PhD : phénomene dangereux g
| Barriéres de défense =

EM : effet majeur
< Arbre de défaillances Arbre d’événements> e

BEn amont: arbre de défaillance

® Arbre des causes - étude d'un evenement qui c'est produit (sous-partie de I'arbre de
défaillance)

mEn aval: arbre d’'evénements

Depwis
S\ S
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Arbre de deéefaillance final

Ecrasement d'une partie du corps
d’un travailleur par un ou des
rouleaux/cylindres de presse a
imprimer lors d'une opération

Entrainement ;
- Impossibilité
d du PR
gl et devtement
| Anst B85 1-
i o
ET BEE l
P Mo
Cylindres ou rouleaux Partie du corps dans
(formant 'angle Fangie rentrant
rentrant) en rotation
Presse en
cadenassée
ou
a L 10u2
: A Accés volontaire & Acces involontaire
I I fangle rentrant car la alangle rentrant
1 1 - machine est & lamét (ma:\‘mar‘m)étw
Démarrage commandé Démarrage intempestif Presse en marche ne 3 Famét
par quelqu'un dautre (pour tous les (haute ou basse A e ek e e
a l'insu de l'opérateur opérateurs) vitesse) t— (signal avertisseur donné), mais [ opérateur
(& partir de la zone de S esitmmt estime avorr le temps d'achever
travail de cet opérateur x ~ son W
ou d'aifleurs T —
sur a presse) &7 E‘)
. 8 c
B I | I I
A FEE ﬂl T N Besoin dtenverion ot Beson gnmtbn Aok Mmu inatiencu
84N B S un ang : pres dun - ‘opérateur vers
= rentrant | accosuble ~errran: accessible Fangle rentrant
“ H
T ET ] R BT 1T B3I e O B O
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Arbre de deéefaillance final

Ecrasement d’une partie du corps
d’'un travailleur par un ou des
rouleaux/cylindres de presse a

imprimer lors d'une opération

e f

¢ une partie du corps
dans angle rentrant

ANSI B65.1-2005
art. 6.34 A
ET A R G A
P

www.irsst.qc.ca
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Impossibilite d’evitement
®Plusieurs possibilités d'impossibillite...

A

Impossibilité
d'evitement

ou

Vitesse
d'entrainement
trop importante
(ex : vitesse de
production)

Force de
déplacement
du cylindre
escamotable

Le vétement
pris dans I'angle rentrant
est indéchirable

Opérateur non averti de la
mise en marche de la machine

AS 1755-2000
art. 3.3.1b)

CERR - IRSST - 26 octobre 2010

Mangue
de prises pour se
rattraper (ex :
garde-corps, main
courante, ...)

www.irsst.qc.ca

Disparition du
phénomeéne
dangereux plus
tardive que voulu

Incapacité
d'arréter la
machine

Depwis
S\ S
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Entrainement - acces
®mDans angle rentrant ET mouvement de I'angle rentrant

Partie du corps dans
f'angle rentrant

[\

1

Acces volentaire 2

langle rentrant car la
machine est a lamet

—

B
| I
Bezoin dintervention
Angle rentrant
dans un angle e
rentrant

H
5] I T 101 L IR I
L &
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Machine & larét ou
. machine bienidt en demarrage
(signal avertisseur donne), mars l'opérateur |

estime avorr le temps d'achever
son intervention _

Touz
a langle rentrant
(machine a l'arrét ou
en fonction)

c
| I
Bescin dintervention Mouvement inattendu
prés d'un angle Am de [ opérateur vers
rentrant I'angle rentrant
: o . T
H
[T I 1] a1l I =gl [ I I
| P J K = B
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Entrainement — en rotation
®mDans angle rentrant ET mouvement de I'angle rentrant

Cylindres ou rouleaux
(formant I'angle
rentrant) en rotation

www.irsst.qc.ca

1 1 | 2

rrage commande Démarrage intempestf | Presse en marche
par quelqu'un d'autre {(pour tous les {(haute ou basse
a l'insu de l'operateur opérateurs) vitesse)

(2 partir de |a zone de il
travail de cet opérateur

ou d'alfleurs
sur |a presse)
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Acces volontaire a I’angle rentrant

8esoin
d'intervention
dans un angle

rentrant

Angle rentrant
accessible

—

fe)
Maintenance . :
grane Reparation ;
périodique X Nettoyage Insertion/ Changement : Chute douti
(lubrification, B desrouleaux/ | enfilage du Cdzsa'p'ge,aq' kel des Débourrage ok e oo
décrassage des ey blanchets papier blanchets de papier (ex. guenille)
rouleaux, etc.)
+ *I‘
RSST (2008) RSST (2008) A A
art. 185 et 323 art. 186
CSA 7432-04 NF EN 1010-1:2004
art. 14 art5232
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Acces Involontaire a I’'angle rentrant

dﬁnlz:rve:ﬁon sfosithis

it Angle rentrant inattendu de
presd ga:vgle accessible l'opérateur vers
Tean I'angle rentrant

ou H A

www.irsst.qc.ca

Maintenance Réparation Nettoyage Insertion/ Changement : Chute d'outi
périodigue suite 3 un bris/ des rouleaux/ enfilage du zﬁm des D:ebc:;rgegre ou d'autre e
(lubrification, efc)| une anomalie blanchets papier blanchets objet (ex. guenille) et

RSST (2008) RSST (2008)

art 185 et 323 art. 186

CSA 7432-04 NF EN 1010-1:2004
art. 14 art 5232

ENTRETIEN r

Depwis
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Présent et influent

CERR - IRSST - 26 octobre 2010




Acces Involontaire a I’'angle rentrant

Mouvement
inattendu de
I'opérateur vers
I'angle rentrant
ouU
1
Objet tenu ou porte i Opérateur 2 '
P opora) oidricnrs Rasao Angle rentrant peu surpris parun | Opérateur surpris par s P
pris dans un angle 2 Fopérat vigilance ou pas visible Smarrage une accélération '3%0' a pro
rentrant o intempestif intempestive ns les yeux

s S e e
0 K T M
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Demarrage intempestif

1
Déemarrage commande |
par quelgu’un
d'autre a l'insu de
o= (& partir de la zone
| ' de fravail de cet
operateur ou d'ailleurs
sur la presse)
(=
Opérateur non Non controle du
Lo avert de |a mise maintien de Famét
don"?ge en marche de la de la presse par
—— machine I'opérateur
‘-ﬂ ﬁ—-
Signal de départ ey
inexistant ou déficient .,4“_11".%;
Ou Non pergu —
RSST (2008)
art. 191
o v SO 14118-2000
art. 4.2,
I annexe B
Un autre Un autre d Zone v
Comm opérateur active des 2 : Systeme de angereuse ou
oomnmnez'dct?vée commandes prioritaires a operate:‘xd::tave del: communication se trouve ['opérateur
partir d'une autre zone oo%me unitaém déficient _non visible depuis les
de travail . 2 ‘\\oommandes
N N
b \\
CSA 7432-04
art. 6.21.3b
et62179
NF EN 1010-1:2004
art. 5.2.3.3
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Demarrage intempestif

1
ik Démarrage intempestif
fF  [(pourtousles
2R operateurs)
RSST (2008
art. 189
*API :
automate
programmable 7 ,
industriel I I
elec:o'ﬁbﬁenzuh’e ALt prog!r)a?:iar::taggn de Commande [ GEniie
7 programmable (API) : 3 non prévu ala
que l'automate sans systéme de l'automate activée par Rl
p";gf;“,,’:‘.‘;';’"’ | redondance P'”;i’;;{;‘ab'e ST . protecteur
ISO 14118-2000
art. 6.2.1
ISO 14118-2000 CSA 7432-04 ou
art 6.2.2 art. 6.2.1.8
. : |dentification Identification s
ol Sreue do dEceew hsends nhibtale
commande commande o N
. \\
CSA Z432-04 CSA 7432-04 ' |
art. 18.1, 18.2 art. 6.2.1.7 4,
6.217.5f
NF EN 1010:2 2004
art. 5.4.6
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Presse en marche

Presse

(haute ou basse

2
en mouvement

vitesse)

—u'-— '

Changement Net‘t’.g;age Insertion/
blag;\sets rouleaux/ enﬁlag:rdu
blanchets Pap

CSA 7432-04
art. 6.2.1.9.12.1
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Maintenance
Changement périodique
des plagues (lubrification,
etc.)

Autre
opération
(ex. ajustement)

Production

Attente
de production
(en mode
vitesse lente)

@& >
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rocedures securitaires

Evénements dangereux possibles :

Opérations menant a la réalisation démarrage intempestif (mise en
de la tache ou le risque associé aux marche inattendue) ou acces
angles rentrants a été identifié. involontaire a I'angle rentrant. Barriéres de prévention (techniques

et organisationnelles) pour réduire le
risque d’'acceés aux angles rentrants.

Lien avec I'arbre de défaillance
(illustré en annexe) pour mieux

comprendre les risques identifiés.
%‘fgggRﬁENJxS & Barriéres pour réduire le risque d’acceés aux angle m des presses a imprimer
®
PQSSIBLES s Prévention technique Mesures organisationnelles 8
w
m as w c
b x g E ° 5 33 o» e O & o
B @ 5 <g $as| 23 4 £E 3 5 —
-3 - i S S ~Z8@| 52 € 2°9Q T o o ® o 3 n
r g :cs 8 :-tl c o ) 3 E= % -1 by 3 o ™ w® . B 3 2o T35 ° Lorsque plusieurs personnes interviennent sur la presse Q
. . . . ™ - ~ - - - ~ > . - —
Etapes du retrait et d’'insertion S $ =& 3 § 259 |3:® S ::: § g | 3 & 2 - 8E 5 g en méme temps, s'assurer que seule la personne :
des plaques £ > o8 sa g ; s (8 2 : & 253 B 3 R z E S & qui intervient en zone dangereuse a le contrle 3
& . & 3 = = E » £ 13 2 © E g - e o 9 E ga sur le mouvement de |3 presse ;
= = Q - O p
© w o BE® | ego = c - = ek = =
t g - % O DEE =) = o o ° o 2 o s 8 'E 8 ® <
Z 3 8 28| £33 P 283 < < E E
& . e | 2§%|5% 5 | €35 &
! : ©
Q T |ug aE
Regler la presse selon les directives du fabricant v Suivi des procedures
(pression unité d'impression, systéme de mouillage, etc.) v/ Formation des travailleurs
- ﬂ . v v Suivi de la procédure d'amét de la presse selon les prescriptions
ATESDr e poeaea & homin ST s G A du fabricant Ne pas utiliser I'arrét d'urgence
Ouvrir le protecteur mobile v Q-1 v
devant le cylindre d'impression zy A
; v Enclencher le « Safe » et s'assurer de son bon fonctionnement
Activer la commande « Safe » pour prendre le controle X G-I X X X v Vérifier 'impossibilité de redémarrage de la presse au pupitre
principal Ou aux autres unites
Faire tourner le cylindre a vitesse lente v C v v v | v Utiliser une commande 3 action maintenue ou par a-Coups
pour posiionner la zone de travail . & b 4 (jog ou inch) pour la rotation a vitesse lente des cylindres
Nettoyer et gommer' au besoin la plague B S ' 3
(si elle doit etre réutilisee) A E=<F A A A

B
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Valorisation

mUn guide conjoint ASP / IRSST est en cours de redaction

m2¢ version de la maquette
"Publication fin 2010

mConférence au GRV - 20 octobre 2010
mUn stagiaire ECAM supervise

www.irsst.qc.ca

=Un utilitaire dynamique est prevu afin de pouvoir « naviguer »
dans 'arbre de défaillance
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