Etude de la transmission sonore a travers les protecteurs auditifs et
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Dispositif experimental (bouchons)

Bouchon excité acoustiquement dans une chambre semi-anéchoique

www.irsst.qc.ca




Dispositif experimental (coquilles)
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Modélisation (bouchons) (1)
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Modéelisation (bouchons) (2)
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Modéelisation (coquilles) (1)
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Modéelisation (coquilles) (2)
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= Eléments quad®®
= elastiques (plastique)
= viscoelastiques solides (coussin)
= acoustiques (cavité d'air)
= acoustiques dissipatifs (mousse absorbante)
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Modéelisation (coquilles) (3)

"Proprietes des materiaux issues

= de la litterature (envelope thermoplastique)
= de caracterisation en laboratoire (mousse absorbante)

= d'une méthode de recalage basee sur un test de compression dynamique
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Reésultats — Bouchons (1)
*Bouchon silicone
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Resultats — Bouchons (2)
*Bouchon silicone 4
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Resultats — Coquilles

= Effet de I'excitation du coussin sur la réponse du systeme coquille+conduit
auditif artificiel
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Conclusions - Bouchons

= Approche de modelisation

* Modele elements finis permet de predire de facon satisfaisante la fonction de transfert entre
le microphone au tympan et le microphone exterieur

* Modele elements finis montre que la reponse acoustique est n'est pas influencee par I'angle
d’incidence de I'onde acoustique incidente

= Caracterisation directe des proprietes viscoelastiques du silicone (a partir dun DMA) en
fonction de la température est requise

= Mesures/validation
* Precautions a prendre lors des mesures

*Transmission sonore parasite a travers le préampli du simulateur d’oreille possible

*Incertitude a propos du champ sonore excitateur (onde plane ?)
validation avec un champ acoustique diffus @
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Conclusions — Coquilles (1)

*Approche de modeélisation
= Méthode des elements finis est prometteuse

= Difficulté de calculer la charge acoustique appliquéee au systeme
dans le cas d’'une excitation acoustique avec COMSOL mcﬂ
BEM requis

= Etude parametrique indique que la réponse vibroacoustique est particulierement sensible a
=Details geometriques
*Force de serrage (raideur du coussin)

*Modele du coussin (comportement en suspension mecanique et transmission acoustique a travers le
coussin Modele de coussin approprié est requis

*Mesures/validation
* Precautions a prendre lors des mesures

=Ne pas utiliser d’excitation mecanique (structure tres légere, tres grande sensibilité aux conditions de
montage)
*|ncertitude a propos du champ sonore excitateur (onde plane ?)
-validation avec un champ acoustique diffus @
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Conclusion (II): PISTES DE DEVELOPPEMENTS FUTURS

"Projet 099-763 « Développement d'outils et de methodes pour mieux evaluer et
ameéliorer la protection auditive individuelle des travailleurs »

= Effet de la directivité sur la performance du protecteur
* Positionnement optimal des capteurs
= Effet d'occlusion
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