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Introduction – Statistiques d’accidents
Aux USA, le travail de couvreur a été classé comme l’un des 
travaux les plus dangereux avec un taux de mortalité de 29 par 
100 000 travailleurs équivalents à temps plein en 1997; un taux 
de mortalité de 34,7 par 100 000 travailleurs équivalents à 
temps plein en 2009 (Source U.S. Bureau of Labor Statistics, 
U.S. Department of Labor, 2011). 
Les couvreurs sont exposés à environ 6 fois plus de risques 
d’accidents graves et mortels que le travailleur moyen.
Les chutes sont les évènements mortels dans 75 % des cas 
(Ruser 1995).
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Québec

La CSST juge le métier de couvreur comme le plus dangereux 
parmi les emplois de la construction (Couverture  Montréal 
Nord).
Pour les 3560 couvreurs recensés en 2003: taux moyen de 
4,99 % vs 6,90 % pour les travailleurs de la construction.
Les chutes de hauteur représentent 20,8 % de lésions de 
couvreurs vs 10,8 % pour l’ensemble des travailleurs de la 
construction.
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Survol de rapports d’accidents mortels de couvreur - Québec

Accident mortel survenu à un travailleur de A-1 Toiture à vie le 28 
mai 2010 à Sainte-Madeleine de Rigaud. Chute de 7,2 m et pas de 
dispositifs de protection collective (garde-corps) ou individuelle 
(harnais, câble de retenu) contre les chutes de hauteur.

Accident mortel survenu à un travailleur de Couvreur M. L. le 2 
novembre 2009 à Pointe-Claire. Cause de l’accident: la présence 
d’une ouverture en bordure du toit entraîne la perte d’équilibre du 
travailleur qui fait une chute et s’empale sur un tuteur métallique. Il 
portait un harnais mais n’était pas attaché. Il n’y avait aucun moyen 
de protection adéquat contre les chutes.
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Survol de rapports d’accidents mortels de couvreur - Québec

Accident mortel survenu à un travailleur de l’entreprise Les 
constructions Pro-Tec-Toit le 25 juin 2009 à St-Augustin-de-
Desmaures. Cause de l’accident: le travailleur, positionné sur 
une plate-forme de travail, est mortellement écrasé entre le 
boulin d’un cadre d’échafaudage et la palette de bardeaux 
d’asphalte.
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Survol de rapports d’accidents mortels de couvreur - Québec 

Chute mortelle d’un contremaître de l’entreprise Couverture 
Montréal-Nord ltée le 18 août 2008 à Anjou. Cause de 
l’accident: chute de 8,38 m lorsque le panneau d’accès du 
plafond cède sous le poids du contremaître.
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Survol de rapports d’accidents mortels de couvreur - Québec 

Le 9 novembre 2004, dans le quartier Saint-Henri à Montréal, 
deux travailleurs de la construction ont connu une fin atroce. 
Prisonniers du toit d’un immeuble enflammé par un récipient de 
goudron surchauffé, ils ont été transformés en torches 
humaines. Les ouvriers sont morts carbonisés (http://
carriere.jobboom.com/marche-travail/dossiers-chauds/
2006/08/29/pf-1783817.html par Jean-Sébastien Marsan).

.
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Accidents types dans le métier de couvreurs

Étude de Mc Cann: donne un portrait type des accidents dans 
le métier de couvreurs.
Son analyse de 359 accidents mortels de couvreurs de 1992 à 
1998 aux USA montre qu’environ 50 couvreurs décèdent au 
travail annuellement, principalement de chutes de hauteur.
Portrait type des accidents de couvreurs:
Électrocutions;
Les chutes;
Lors des déplacements.



w
w

w
.ir

ss
t.q

c.
ca

Accidents types dans le métier de couvreur (suite)

Causes de décès reliées aux chutes de hauteur, couvreurs, USA, moyenne annuelle, 1992 – 1998. 
Source : U.S Bureau of Labor Statistics

www.cdc.gov/docs/d0400/d000491/d000491.pdf

http://www.cdc.gov/docs/d0400/d000491/d000491.pdf
http://www.cdc.gov/docs/d0400/d000491/d000491.pdf
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Accidents types dans le métier de couvreur (suite)

Causes de décès reliées au travail, couvreurs, USA, moyenne annuelle, 1992 – 1998. Source : 
Données extraites du recensement des accidents mortels, U.S Bureau of Labor Statistics. 
www.cdc.gov/docs/d0400/d000491/d000491.pdf
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Accidents types dans le métier de couvreur (suite)

D’après Mc Cann, l’analyse de rapports d’accidents révèle 
qu’une protection adéquate contre les chutes de hauteur aux 
bords des toits n’était pas fournie.
Un garde-corps, un filet ou des équipements individuels de 
protection auraient pu prévenir la plupart de ces accidents 
mortels.
L’étude de Mc Cann corrobore les rapports d’enquête 
d’accidents mortels au Québec.
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Aspects réglementaires
Réglementations sont claires:
Occupational Safety and Health Administration (OSHA): protéger les 
travailleurs si risque de chute > 1,8 m;

Code de sécurité pour les travaux de construction (CSTC) S-2.1, r.6 et 
Règlement sur la santé et la sécurité du travail (RSST): protéger les 
travailleurs si risque de chute > 3 m.

Pour les planchers et toits plats, le garde-corps est le moyen le plus 
approprié pour protéger les travailleurs contre les chutes:
Excellente protection collective qui permet la mobilité;
Dispense les travailleurs du port du harnais;
Évite la pose d’ancrage de 18 kN.
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Origine de la demande
Présentement, les couvreurs utilisent des garde-corps en 
périmètre de toits plats. D’après l’Association des Maîtres 
Couvreurs du Québec (AMCQ), ces garde-corps conviennent 
bien, mais ils n’ont pas fait l’objet de vérification ou d’essais 
pour vérifier s’ils sont sécuritaires et conformes au S-2.1, r.6.
À la demande de l’AMCQ, la présente étude vise à vérifier si les 
garde-corps sont sécuritaires et conformes au S-2.1, r.6 pour 
assurer aux couvreurs une protection adéquate.
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Garde-corps sélectionnés

Il était impossible de vérifier tous les garde-corps utilisés, dès 
lors, l’AMCQ a réalisé un sondage auprès de ses membres 
pour cibler les 3 types de garde-corps les plus utilisés sur les 
toits plats.
De ce sondage, les 3 garde-corps les plus utilisés sont ceux 
des entreprises Alcor Inc., J. P. Lemieux et fils et Innovation 
Malenfant Inc. (Mentionner les noms de fabricants de garde-
corps sont a titre informatif seulement et ne constitue pas une 
promotion de ces garde-corps).
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Objectifs de l’étude

Vérifier si les trois garde-corps préfabriqués métalliques les plus 
utilisés, installés à pied d’œuvre en périmètre de toit plats par 
les couvreurs sont sécuritaires et rencontrent les exigences des 
articles 3.8.2 et 3.8.3 du Code de sécurité pour les travaux de 
construction.
Valider les paramètres d’ancrage sur les toits plats et/ou définir 
ces paramètres.
Vérifier la capacité des trois garde-corps à retenir un torse de 
bois de 100 kg animé d’une vitesse de 2 m/s.
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Garde-corps Alcor Inc.

Garde-corps ALCOR INC. Membrures du garde-corps Alcor
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Gare-corps J.P. Lemieux et fils

Garde-corps J. P. Lemieux et fils Membrures garde-corps J.P. Lemieux
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Garde-corps Innovation Malenfant Inc.

Garde-corps Innovation Malenfant Inc.
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Démarche – Méthode utilisée

La modélisation du garde-corps pour appliquer les formules 
classiques de la résistance des matériaux pose problème.
Dans ce contexte la méthode la plus simple et la plus rapide 
pour vérifier les garde-corps consiste à effectuer des essais au 
laboratoire et in situ.
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Exigences de résistance
Article 3.8.2 Résistance du Code de sécurité pour les travaux de 

construction du Québec (S-2.1, r.6) stipule :
 Un garde-corps doit être conçu pour :
résister à une force horizontale concentrée de 900 newtons 
appliquée à n’importe quel point de la lisse supérieure; et

résister à une force verticale concentrée de 450 newtons 
appliquée à n’importe quel point de la lisse supérieure.
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Exigences de résistance
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Exigences de construction
Article 3.8.3 Construction du Code de sécurité pour les travaux de construction du Québec stipule :
 1) Tout garde-corps doit avoir une hauteur qui varie entre 1 mètre et 1,2 mètre au-dessus de 

l’aire où le travailleur se trouve.
 2) Un garde-corps en bois doit être constitué d’une :
 a) lisse supérieure d’une épaisseur minimale de 40 millimètres sur une hauteur de 90 

millimètres appuyée sur des montants de même dimension espacés d’au plus 1,8 mètre placés de 
telle façon que la largeur de 90 millimètres du montant soit dans l’axe de la largeur de la lisse 
supérieure.

 b) traverse intermédiaire d’au moins 75 millimètres de largeur à mi-hauteur et fixée solidement 
à l’intérieur des montants; et

 c) plinthe d’au moins 90 mm de hauteur et fixée solidement à l’intérieur des 
montants. 
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Exigences de construction
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Protocole d’essais
À partir des exigences de résistance et de construction               Protocole 

d’essais.
Protocole d’essais comprend 4 parties:
1) Vérification des exigences de construction;
2) Essais de résistance pour vérifier la résistance des membrures du 
garde-corps (garde-corps solidement ancré pour forcer ses membrures à 
résister);

3) Essais de résistance du garde-corps in situ (vérification d’ensemble de 
la résistance du garde-corps et de la structure d’accueil);

4) Essais dynamiques in situ pour vérifier la capacité du garde-corps à 
retenir un torse de bois de 100 kg frappant le garde-corps à 2 m/s (non 
requis par S-2.1, r.6).
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1) Vérification des exigences de construction
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2) Essais de résistance du garde-corps



w
w

w
.ir

ss
t.q

c.
ca

3) Essais de résistance in situ du garde-corps
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4) Essais dynamiques in situ
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4) Essais dynamiques in situ (suite)
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Ancrage pour les essais de résistance

Ancrage garde-corps Alcor: vis à bois #10 
de 3’’, 4 vis sur la plaque horizontale et 4 vis 
sur la plaque verticale.
Ancrage garde-corps J.P. Lémieux: 4 vis 
tire-fond de 3’’ de longueur et de 3/8’’ de 
diamètre sur la plaque verticale et 4 vis tire-
fond de 2½’’ de longueur et de ¼’’ de 
diamètre sur la plaque horizontale.
Ancrage garde-corps Malenfant: 6 vis tire-
fond de 2’’ de longueur et de 3/16’’ de 
diamètre avec un stabilisateur de poteau.

Bille de bois utilisée comme ancrage lors 
d’essais de résistance
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Essai de résistance – Montant seul

Essai GC-JPL-ST-03 : 1 montant; (a) Force verticale de 450N,  force horizontale de 900 N, déplacement horizontal de 57 
mm ; (b) Force verticale de 450 N, force horizontale de 1840 N, déplacement horizontal de 254 mm (course maximale de 

chargement)
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Essai de résistance – une travée

Essai GC-JPL-ST-04 : (a) Force verticale de 450 N, force horizontale de 900 N, déplacement  horizontal de 64 mm ; (b) Force verticale de 450 
N, force horizontale de 2370 N, déplacement horizontal de  210 mm (charge ultime dépassée).
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Résultats – Garde-corps Alcor
Essais de résistance sur bille de bois

Nom de l’essai Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N Charge horizontale maximaleCharge horizontale maximaleCharge horizontale maximale

Observations

Nom de l’essai

Flèche 
(mm)

Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée           tendue

Charge max. (N) Flèche (mm) Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée           tendue

Observations

1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant

GC-ALC-ST-01 148 -8200                       6700

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

958 252 -25800                   25300

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

Plastification du montant entre 600 et 
700 N

GC-ALC-ST-02 153 1185 256 Plastification du montant entre 700 et 
800 N

GC-ALC-ST-03 126 1040 242 Plastification du montant entre 600 et 
800 N

Moyenne

Écart-type

142

14.4

1061

115

250

7
1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure

GC-ALC-ST-04 91 -1275                       1450

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

2025 228 -3260                       4175

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

Rupture de la lisse de bois à 2025 N

GC-ALC-ST-05 75 1910 245 Aucune rupture et début de 
plastification à 1600 N

GC-ALC-ST-06 74 2050 236 Aucune rupture et début de 
plastification à 1800 N

Moyenne

Écart-type

80

9.5

1995

75

236

9
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Résultats – Garde-corps J. P. Lemieux
Essais de résistance sur bille de bois

Nom de l’essai Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N Charge horizontale maximaleCharge horizontale maximaleCharge horizontale maximale

Observations

Nom de l’essai

Flèche 
(mm)

Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée           tendue

Charge max. (N) Flèche (mm) Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée           tendue

Observations

1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant1 montant, charge verticale de 450 N et charge horizontale variable du montant

GC-JPL-ST-01 57 -1290                       1540

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

1420 97 -3480                   3290

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

Début de plastification à la base du 
montant à 1200 N

GC-JPL-ST-02 63 1430 118 Début de plastification à la base du 
montant à 1100 N

GC-JPL-ST-03 57 1840 254 Début du plastification à la base du 
montant à 1200 N

Moyenne

Écart-type

59

3.54

1563

240

156

85
1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N et charge horizontale variable au centre de la lisse supérieure

GC-JPL-ST-04 64 -620                       590

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

2370 210 -1860                       1660

Plastification de l’acier entre 1500 
et 2000 x 10-6  mm/mm

Début de plastification à la base du 
montant à 1800 N

GC-JPL-ST-05 66 2270 205 Début de plastification à la base du 
montant à 1800 N

GC-JPL-ST-06 65 2310 190 Début du plastification à la base du 
montant à 1650 N

Moyenne

Écart-type

65

1.0

2317

50

202

10
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Résultats – Garde-corps Innovation Malenfant
Essais de résistance sur bille de bois

Nom de l’essai Largeur de la 
travée (mm)

Flèche (mm)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N Charge horizontale maximaleCharge horizontale maximaleCharge horizontale maximale

Observations

Nom de l’essai Largeur de la 
travée (mm)

Flèche (mm)
Flèche

(mm)

Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée     tendue

Charge max. 
(N)

Flèche (mm) Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée       tendue

Observations

1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant1 montant et stabilisateur de poteau, charges au sommet du montant

GC-MAL-ST-01 N/A 110 -3590                   4000

Plastification de l’acier entre 
1500 et 2000 x 10-6  mm/mm

1012 177 -7500                  8800

Plastification de l’acier entre 
1500 et 2000 x 10-6  mm/mm

Plastification à la base du 
montant à environ 550 N, perte 
de charge à 177 mm

GC-MAL-ST-02 N/A 108 1031 174 Plastification à la base du 
montant à environ 550 N, perte 
de charge à 174 mm

GC-MAL-ST-03 N/A 97 1042 159 Plastification à la base du 
montant à environ 600 N, perte 
de charge à 150 mm

Moyenne

Écart-type

105

7.0

1028

15.2

170

9.6
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Résultats – Garde-corps Innovation Malenfant
Essais de résistance sur bille de bois

Nom de l’essai Largeur de la 
travée (mm)

Flèche (mm)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N Charge horizontale maximaleCharge horizontale maximaleCharge horizontale maximale

Observations

Nom de l’essai Largeur de la 
travée (mm)

Flèche (mm)
Flèche

(mm)

Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée     tendue

Charge max. 
(N)

Flèche (mm) Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée       tendue

Observations

1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse

GC-MAL-ST-04 3048 70 -930                     1080

Plastification de l’acier entre 
1500 et 2000 x 10-6  mm/mm

1700 150 -2610                    2750

Plastification de l’acier entre 
1500 et 2000 x 10-6  mm/mm

Début de plastification à la base 
du montant à environ 1300 N

GC-MAL-ST-05 3048 76 1650 147 Début de plastification à la base 
du montant à environ 1300 N

GC-MAL-ST-06 3048 68 1825 152 Début de plastification à la base 
du montant à environ 1400 N

Moyenne

Écart-type

71

4.2

1725

90.1

150

2.5
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Résultats – Garde-corps Innovation Malenfant
Essais de résistance sur bille de bois

Nom de l’essai Largeur de la 
travée (mm)

Flèche (mm)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N Charge horizontale maximaleCharge horizontale maximaleCharge horizontale maximale

Observations

Nom de l’essai Largeur de la 
travée (mm)

Flèche (mm)
Flèche

(mm)

Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée     tendue

Charge max. 
(N)

Flèche (mm) Jauges (10-6  mm/mm)

Comprimée       tendue

Observations

1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse1 travée (2 montants) et stabilisateurs de poteau, tube télescopique pour lisse supérieure, charges au centre de la lisse

GC-MAL-ST-07 3296 99 1330 175 Début de plastification à la base 
du montant à environ 1100 N

GC-MAL-ST-08 2717.8 72 1810 162 Début de plastification à la base 
du montant à environ 1000 N

GC-MAL-ST-09 2171.7 45 2050 150 Début de plastification à la base 
du montant à environ 1000 N

Moyenne

Écart-type

72

27.0

1730

366.6

162

12.5
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Essais in situ - Toiture reconstituée au laboratoire

Toiture reconstituée au laboratoire: 2 sections identiques de 20’x16’; chaque section est faite de 3 
poutres W 250x59 disposées sur 3 des côtés du périmètre (2x16’ + 1x20’) et 4 poutrelles Warren de 20’ 

espacées de 4’ c/c et reposent sur les 2 poutres parallèles de 16’
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Construction du parapet sandwich
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Toiture et parapet

Parapet complété
Essais INS: parapet parallèle aux poutrelles

Essais INSR: parapet perpendiculaire aux poutrelles
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Essais de résistance in situ - Parapet parallèle aux poutrelles (INS)

INS: in situ
Essais INS  charges horizontale de 900 N 
et verticale de 450 N.
(a) Essai avec 1 montant (GC-JPL-
INS-1m-01) ;
(b) Essai avec 1 travée (GC-JPL-
INS-2m-02) ;
(c) Essai avec 3 travées et charges au 
centre de la travée de rive (GC-JPL-
INS-4m-CE-02) ;
(d) Essai avec 3 travées et charges au 
centre de la travée centrale (GC-JPL-
INS-4m-CC-02).
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Essais de résistance in situ - Parapet perpendiculaire aux poutrelles (INSR)

INSR: in situ rotulé
Essais INSR avec charges avec charges 
horizontale de 900 N et verticale de 450 
N. 
(a) Essai avec 1 montant (GC-JPL-
INSR-1m-01) ;
(b) Essai avec 1 travée (GC-JPL-
INSR-2m-02) ;
(c) Essai avec 3 travées et charges au 
centre de la travée de rive (GC-JPL-
INSR-4m-CE-01) ;
(d) Essai avec 3 travées et charges au 
centre de la travée centrale (GC-JPL-
INSR-4m-CC-01).
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Résultats – Garde-corps Alcor
 Essais de résistance in situ avec parapet parallèle aux poutrelles (INS)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation degré) Flèche 
équiv. (mm)

Observations

1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant

GC-ALC-INS-1m-01 59.25 260 2.5 66 Aucune vis sur la plaque du pied arrière; essai à 
reprendre

GC-ALC-INS-1m-01B 59.25 N/A N/A N/A Bris de l’attache de la cellule de charge; essai à 
reprendre

GC-ALC-INS-1m-01C 59.25 212 2.2 58 Plastification à la base du montant à 750 N

GC-ALC-INS-1m-02 59.25 250 2.4 62 Plastification à la base du montant à 700 N

GC-ALC-INS-1m-03 59.25 204 -7650                          7400

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

2.3 60 Plastification à la base du montant à 750 N

Moyenne

Écart-type

222

24.6

2.3

0.08

60

2.0
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Résultats – Garde-corps Alcor
 Essais de résistance in situ avec parapet parallèle aux poutrelles (INS)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure

GC-ALC-INS-2m-01 58.5 132 -1360                          1470

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

1.7 44 Aucune plastification

GC-ALC-INS-2m-02 58.5 159 1.9 49 Aucune plastification

GC-ALC-INS-2m-03 58.5 159 1.7 44 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

150

15.6

1.8

0.12

46

3.0
3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive

GC-ALC-INS-4m-CE-01 58.5 127 -1320                          1360

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

1.7 44 Aucune plastification

GC-ALC-INS-4m-CE-02 58.5 136 1.6 41 Aucune plastification

GC-ALC-INS-4m-CE-03 58.5 142 1.9 49 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

135

7.5

1.7

0.15

45

4.0
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Résultats – Garde-corps Alcor
 Essais de résistance in situ avec parapet parallèle aux poutrelles (INS)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale

GC-ALC-INS-4m-CC-01 58.5 119 -1070                          1040

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

1.5 39 Aucune plastification

GC-ALC-INS-4m-CC-02 58.5 115 1.7 44 Aucune plastification

GC-ALC-INS-4m-CC-03 58.5 119 1.7 44 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

116

2.3

1.6

0.12

42

3.0
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Résultats – Garde-corps Alcor
 Essais de résistance in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (INSR)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant

GC-ALC-INSR-1m-01 59.25 310 -11100                        9700

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

6.0 157 Plastification à la base du montant à 700 N

GC-ALC-INSR-1m-02 59.25 285 4.8 126 Plastification à la base du montant à  800 N

GC-ALC-INSR-1m-03 59.25 345 6.2 163 Plastification à la base du montant à 700 N

Moyenne

Écart-type

313

30.1

5.7

0.75

149

19.8
1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure

GC-ALC-INSR-2m-01 58.5 192 -1350                        1414

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

5.0 130 Aucune plastification

GC-ALC-INSR-2m-02 58.5 222 5.0 130 Aucune plastification

GC-ALC-INSR-2m-03 58.5 213 5.0 130 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

209

15.4

5.0

0.00

130

1.5
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Résultats – Garde-corps Alcor
 Essais de résistance in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (INSR)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive

GC-ALC-INSR-4m-CE-01 58.5 210 -1340                          1440

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

5.2 135 Aucune plastification

GC-ALC-INSR-4m-CE-02 58.5 183 5.1 132 Aucune plastification

GC-ALC-INSR-4m-CE-03 58.5 202 5.1 132 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

198

13.9

5.1

0.06

133

1.5
3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale

GC-ALC-INSR-4m-CC-01 58.5 190 -1050                          1090

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

4.6 119 Aucune plastification

GC-ALC-INSR-4m-CC-02 58.5 185 5.0 130 Aucune plastification

GC-ALC-INSR-4m-CC-03 58.5 185 5.0 130 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

190

5.0

4.9

0.23

126

6.0
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Résultats – Garde-corps J. P. Lemieux
 Essais de résistance in situ avec parapet parallèle aux poutrelles (INS)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant

GC-JPL-INS-1m-01 54.5 108 3.2 77 Aucune plastification

GC-JPL-INS-1m-02 54.5 122 3.3 80 Aucune plastification

GC-JPL-INS-1m-03 54.5 128 3.4 82 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

119

10.3

-1120                          920

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

3.3

0.10

80

2.4

1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure

GC-JPL-INS-2m-01 53 94 1.3 31 Aucune plastification

GC-JPL-INS-2m-02 53 100 1.3 31 Aucune plastification

GC-JPL-INS-2m-03 53 85 1.2 28 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

93

7.5

-505                          450

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

1.3

0.08

30

1.4
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Résultats – Garde-corps J. P. Lemieux
 Essais de résistance in situ avec parapet parallèle aux poutrelles (INS)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la lisse supérieure

GC-JPL-INS-4m-CC-01 53 90 1.3 31 Aucune plastification

GC-JPL-INS-4m-CC-02 53 98 1.4 32 Aucune plastification

GC-JPL-INS-4m-CC-03 53 90 1.2 28 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

93

4.6

-400                          440

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

1.3

0.08

30

1.8

3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée de rive

GC-JPL-INS-4m-CE-01 53 93 -480                              430

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

1.45 34 Aucune plastification

GC-JPL-INS-4m-CE-02 53 90 1.2 28 Aucune plastification

GC-JPL-INS-4m-CE-03 53 86 1.15 27 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

90

3.5

1.3

0.16

30

3.8
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Résultats – Garde-corps J. P. Lemieux
 Essais de résistance in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (INSR)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant

GC-JPL-INSR-1m-01 54.5 162 -1220                          1100

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

6.0 145 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-1m-02 54.5 171 6.2 150 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-1m-03 54.5 172 6.3 152 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

168

5.5

6.2

0.15

149

3.7
1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure

GC-JPL-INSR-2m-01 53 130 -500                              430

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

4.2 97 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-2m-02 53 139 4.6 108 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-2m-03 53 147 4.8 113 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

139

8.5

4.5

0.33

106

7.8
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Résultats – Garde-corps J. P. Lemieux
 Essais de résistance in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (INSR)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche 
équiv. (mm)

Observations

3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale

GC-JPL-INSR-4m-CC-01 53 140 -500                          420

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

4.5 106 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-4m-CC-02 53 134 4.3 101 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-4m-CC-03 53 131 4.2 99 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

135

4.6

4.3

0.15

102

3.6
3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive

GC-JPL-INSR-4m-CE-01 53 103 -485                              460

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

2.45 58 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-4m-CE-02 53 119 2.8 66 Aucune plastification

GC-JPL-INSR-4m-CE-03 53 112 2.8 66 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

111

8.0

2.7

0.20

63

4.7
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Résultats – Garde-corps Innovation Malenfant
 Essais de résistance in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (INSR)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche totale 
(mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche totale 
(mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation (degré) Flèche équiv. 
(mm)

Observations

1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant1 montant, charge verticale de 450 N, charges au sommet du montant

GC-MAL-INSR-1m-01 52 163 -1870                          1950

Plastification de l’acier entre 1500 et 2000 
x 10-6  mm/mm

5.0 115 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-1m-02 52 156 4.7 108 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-1m-03 52 157 4.5 104 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-1m-03SB

(sans stabilisateur de poteau)

52 142 à 620 N 3.5 à 620 N N/A Arrêt de l’essai: contreplaqué de surface sur le point 
d’arracher. Évidence sonore

Moyenne

Écart-type

52 158

5.0

4.8

0.35

110

5.8
1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure (tube)1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure (tube)1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure (tube)1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure (tube)1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure (tube)1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure (tube)1 travée (2 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la lisse supérieure (tube)

GC-MAL-INSR-2m-01 52 108 -775                              800

Plastification de l’acier entre 1500 et 2000 
x 10-6  mm/mm

3.4 78 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-2m-02 52 122 3.4 78 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-2m-03 52 135 3.4 78 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

122

13.5

3.4

0.00

78

0.0
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Résultats – Garde-corps Innovation Malenfant
 Essais de résistance in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (INSR)

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Charge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 NCharge horizontale de 900 N

Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Jauges ParapetParapet Observations

Nom de l’essai Hauteur de la 
charge p/r à la 
base du 
parapet (po)

Flèche 
totale (mm)

Comprimée           tendue

(10-6  mm/mm)

Rotation 
(degré)

Flèche équiv. 
(mm)

Observations

3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale (tube)3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale (tube)3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale (tube)3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale (tube)3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale (tube)3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale (tube)3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au centre de la travée centrale (tube)

GC-MAL-INSR-4m-CC-01 52 129 -725                          800

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

3.8 88 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-4m-CC-02 52 135 3.8 88 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-4m-CC-03 52 131 3.5 81 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

132

3.1

3.7

0.17

85

4.0
3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive3 travées (4 montants), charge verticale de 450 N, charges au sommet de la travée de rive

GC-MAL-INSR-4m-CE-01 52 99 -725                              770

Plastification de l’acier entre 1500 et 
2000 x 10-6  mm/mm

2.7 62 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-4m-CE-02 52 112 3.0 69 Aucune plastification

GC-MAL-INSR-4m-CE-03 52 111 2.9 67 Aucune plastification

Moyenne

Écart-type

107

7.2

2.9

0.15

66

3.5
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Essais dynamiques (série DYN)

Essais dynamiques d’impact (série DYN), 
parapet parallèle aux poutrelles:
(a)1 travée, impact sur un montant (GC-
JPL-DYN-2m-IM-01) ;
(b) 1 travée, impact sur la lisse supérieure 
(GC-JPL-DYN-2m-IL-01) ;
(c) 3 travées, impact sur la lisse 
supérieure de la travée centrale (GC-JPL-
DYN-4m-IC-01) ;
(d) 3 travées, impact sur la lisse 
supérieure de la travée de rive (GC-JPL-
DYN-4m-IR-01).
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Essais dynamiques (série DYNR)

Essais dynamiques d’impact (série 
DYNR),  parapet perpendiculaire aux 
poutrelles:
(a) 1 travée, impact sur un montant 
(GC-JPL-DYNR-2m-IM-01) ;
(b) 1 travée, impact sur la lisse 
supérieure (GC-JPL-DYNR-2m-
IL-01) ;
(c) 3 travées, impact sur la lisse 
supérieure de la travée centrale (GC-
JPL-DYNR-4m-IC-01) ;
(d) 3 travées, impact sur la lisse 
supérieure de la travée de rive (GC-
JPL-DYNR-4m-IR-01).
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Résultats – Garde-corps Alcor
 Essais dynamiques in situ avec parapet parallèle aux poutrelles (DYN)

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Déplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximaux Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Horizontal axe 
X (mm)

Vertical axe 
Y (mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYN-2m-IM-01 57.25 264 45 -25 2.1 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 76 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYN-2m-IL-01 57.25 203 45 -8 1.9 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 10 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYN-4m-IR-01 57.25 201 39 7 1.8 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 8 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYN-4m-IC-01 57.25 198 35 -4 2.1 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 35 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture
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Résultats – Garde-corps Alcor
 Essais dynamiques in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (DYNR)

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Déplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximaux Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Horizontal axe 
X (mm)

Vertical axe 
Y (mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYNR-2m-IM-01 57.25 286 70 10 2.1 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 52 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYNR-2m-IL-01 57.25 263 71 11 2.1 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 11 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYNR-4m-IR-01 57.25 259 49 7 2.1 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 9 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 6 pi

GC-ALC-DYNR-4m-IC-01 57.25 251 51 10 2.0 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 13 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture
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Résultats – Garde-corps J.P. Lemieux
 Essais dynamiques in situ avec parapet parallèle aux poutrelles (DYN)

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Déplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximaux Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Horizontal axe 
X (mm)

Vertical axe 
Y (mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYN-2m-IM-01 55 203 34 3 2.3 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 40 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYN-2m-IL-01 53 183 49 1 2.2 Pas d’endommagement des montants, déplacement 
résiduel = 0 mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la 
toiture

3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYN-4m-IR-01 53 184 50 4 2.2 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 12 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée centrale; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYN-4m-IC-01 53 172 45 2 2.1 Pas d’endommagement des montants, déplacement 
résiduel = 1 mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la 
toiture
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Résultats – Garde-corps J.P. Lemieux
 Essais dynamiques in situ avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (DYNR)

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Déplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximaux Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Horizontal axe 
X (mm)

Vertical axe 
Y (mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Vitesse à l’impact 
(m/s) Observations

1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYNR-2m-IM-01 54.5 266 76 4 2.1 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 29 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYNR-2m-IL-01 52.5 247 50 2 2.2 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 10 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYNR-4m-IC-01 52.5 241 51 3 2.4 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 10 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants), impact dans la travée rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants), impact dans la travée rive; espacement des montants = 10 pi

GC-JPL-DYNR-4m-IC-01 52.5 205 53 3 2.0 Pas d’endommagement des montants, déplacement 
résiduel = 1 mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la 
toiture
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Résultats – Garde-corps Innovation Malenfant
 Essais dynamiques in situ avec un tube comme lisse supérieure avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (DYNR)

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Déplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximaux Vitesse à 
l’impact (m/s) Observations

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Horizontal axe 
X (mm)

Vertical axe Y 
(mm)
Vertical axe Y 
(mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Vitesse à 
l’impact (m/s) Observations

1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants sans stabilisateur de poteau), impact sur le sommet du montant; espacement des montants = 10 pi

GC-MAL-DYNR-2m-IM-01

GC-MAL-DYNR-2m-IM-01

54.5

54.5

Hors limite

Hors limite

Hors limite

Hors limite

Hors limite

Hors limite

Hors limite

Hors limite

Hors limite

Hors limite

2.2 Rupture au niveau des ancrages du montant, le torse de 
bois chute à l’extérieur de la toiture

Rupture au niveau des ancrages du montant, le torse de 
bois chute à l’extérieur de la toiture

1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact sur le sommet d’un montant; espacement des montants = 10 pi

GC-MAL-DYNR-2m-IM-02 54.5 269 8989 22 2.3 Endommagement du montant, déplacement résiduel = 60 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi1 travée (2 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la lisse supérieure; espacement des montants = 10 pi

GC-MAL-DYNR-2m-IL-01 53 238 45 44 2.22.2 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 15 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture
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Résultats – Garde-corps Innovation Malenfant
 Essais dynamiques in situ avec un tube comme lisse supérieure avec parapet perpendiculaire aux poutrelles (DYNR)

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Déplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximauxDéplacement maximaux Vitesse à 
l’impact (m/s) Observations

Nom de l’essai Hauteur de 
l’impact p/r à 
la base du 
parapet (po)

Horizontal axe 
X (mm)

Vertical axe Y 
(mm)
Vertical axe Y 
(mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Transversal axe 
Z

 (mm)

Vitesse à 
l’impact (m/s) Observations

3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi

GC-MAL-DYNR-4m-IC-01 53 228 51 44 2.22.2 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 12 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture

3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi3 travées (4 montants avec stabilisateur de poteau), impact au centre de la travée de rive; espacement des montants = 10 pi

GC-MAL-DYNR-4m-IR-01 53 201 50 44 2.42.4 Endommagement des montants, déplacement résiduel = 12 
mm, le torse de bois demeure à l’intérieur de la toiture
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Conclusions
À la lumière de résultats d’essais, voici les principales 
conclusions de l’étude.
Les trois garde-corps, qu’ils soient ancrés sur la bille de bois ou 
sur le parapet dans les deux directions, ont résisté aux charges 
de 900 N horizontale et 450 N verticale.
Dans les essais à une travée ancrés à la bille de bois, tous les 
garde-corps ont résisté sans rupture à 1800 N, soit le double de 
la charge exigée.
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Conclusions (suite)

Conséquemment, les 3 garde-corps sont conformes au Code 
de sécurité pour les travaux de construction du Québec.
Les garde-corps présentent une bonne ductilité qui permet 
d’excéder les exigences de résistance du Code de sécurité 
pour les travaux de construction.
Ils sont suffisamment résistants.
La résistance de l’ensemble garde-corps/parapet dépendra de 
la résistance du parapet.
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Conclusions (suite)
Les essais valident les paramètres d’ancrages utilisés lors des 
essais in situ.
Essais dynamiques: tous les garde-corps ancrés au parapet ont 
résisté à l’impact du mannequin de 100 kg animé d’une vitesse 
de 2 m/s.
Plastification des montants de garde-corps Alcor et Innovation 
Malenfant sous une charge horizontale inférieure à 900 N lors 
des essais avec un montant unique, mais le montant a une 
bonne ductilité qui permet d’excéder 900 N.
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Conclusions (suite)
Nous recommandons que Alcor et Innovation Malenfant 
utilisent un profilé légèrement plus résistant pour les nouveaux 
garde-corps; outre la résistance accrue, les garde-corps auront 
une plus longue durée d’utilisation.
Nous recommandons que la lisse supérieure de 40x90 soit 
appuyée sur les montants de telle façon que la largeur de 90 
mm du montant soit dans l’axe de la largeur de la lisse 
supérieure.
Pour les garde-corps Alcor mettre la lisse suivant l’article 3.8.3 
de S-2.1, r.6, soit couchée sur la largeur de 90 mm.
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Valorisations

 Activité de valorisation: Fiches de prévention sur les systèmes d’ancrage de garde-corps sur toits plats pour les 
couvreurs en collaboration avec l’ASP Construction. (Lan, André, Ouellet, François et Louise Lessard de l’ASP 
Construction).

 Prévention au travail (à venir).
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Fin

Merci
Questions ?


