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Contexte dans les boulangeries

"Poussieres de farine reconnues comme agent causal de rhinite et
d'asthme depuis 1920

"Risque accru de sensibilisation : > 2 mg/m?

s Au Québec

"Entre 1995 et 2007 plus de 30 cas indemnisés dans le secteur des
produits du pain et boulangerie (CEAQ 1072 et 6014)

"RSST : VEMP de 10 mg/m®* Pt comme poussieres non classifiéees
autrement (PNCA)

=ittérature scientifique :

»Concentrations médianes de 1,8 a 11 mg/m?
sEtendue de 0,3 & 37 mg/m?3

www.irsst.gc.ca
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Contexte dans l'Industrie des assaisonnements

»Epices et herbes : substances (capsaidine) pouvant causer des
Irritations et des allergies pour le systeme respiratoire et la peau

s Au Québec

sEntre 1995 et 2007, 9 cas iIndemnisés dans le secteur autres
industries des produits alimentaires (CEAQ 1099)

"RSST : VEMP de 10 mg/m* Pt comme poussieres non classifiées
autrement (PNCA)

=Littérature scientifique :

»Concentrations moyennes de 0,6 a 17 mg/m?
=Etendue de 0,1 & 36 mg/m?3

www.irsst.gc.ca
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Contexte (fin)

Valeur d’exposition pour les PNCA et la farine

Pays/organisme PNCA Farine
(mg/m?) (mg/m>)
Allemagne (DFG) 4 (F1)
Belgique (GWBB) 3 (Fr) 0,5
10 (F1)
Espagne (INSH) 10 (F1) 4 (F1) (s)
ACGIH® 3 (Fr) 0,5 (Fi) (s) m
10 (F1) S
Etats-Unis (OSHA) 5 (Fr) g
15 (Pt) =
France (INRS) 5 (Fr)
10 (F1)
Grande-Bretagne (HSE) 10 (F1) (s)
30 (15 minutes)
Quebec (CSST) 10 (Pt)
Suisse 3

Y gg_g’__ a .
Pt : Poussiéres totales Fr : Fraction respirable Fi: Fraction inhalable s : Sensibilisant. )\ @ )
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But de 'etude

Caracteriser 'empoussierement aux postes de travaill,
en evaluant :

"Poussieres totales (Pt)
*Fraction inhalable (Fi)
*Fraction respirable (Fr)
*Granulometrie

www.irsst.qc.ca
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Methodologie : Mesures environnementales
Poussieres totales :

Accu-Cap CPV 37 mm
Débit : 1,5 L/min

LQ* : 25 ug

Fraction inhalable :
|IOM, CPV 25 mm
Déebit : 2 L/min

LQ : 40 pg

Fraction respirable :

Accu-Cap CPV 37 mm
Cyclone Dorr-Oliver
Débit: 1,7 L/min

LQ : 25 ug

CERR Octobre 2011

*LQ : limite de quantification
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Methodologie : Granulometrie

. Impacteur Sierra 8 étages
‘ Mylar et CPV 5 uym
Débit : 2 L/min
LQ : 25 ug
*LQ : limite de quantification

Instrument a lecture directe
GRIMM modele PAS 1.108
15 plages < 0,23 a >20 uym

www.irsst.qc.ca

(pas etalonné pour la farine ou autres poussieres
d'assaisonnement)
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Methodologie : Postes de travalil

Boulangerie artisanales:
Pétrin
Table

Industrie des assaisonnements :
Emballage
M¢€lange
Broyage

CERR Octobre 2011
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Procede : Boulangerie

1.Pesee (ingredients)

2 Frasage

3. Péetrissage

+ Fermentation
s.Découpage de la pate

manuel ou mécanique
s.Faconnage des patons

manuel ou mecanique
7.Détente

s.Grighage

0.Cuisson et ressuage

CERR Octobre 2011

| mmmmmm  Poussicre de farine

—

Poussiere de farine
(Fleurage de farine)
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Procede : Assaisonnements

*Melange / broyage

1. Chargement _ Poussiere

2. Mélange

;. Décharge / emballage _ Poussiére
*Emballage (manuel ou mécanique)

1. Decharge

2. Pesee (ajout ou retrait) _ Poussidre
3. Scellage

+. Controle de qualité

5. Entreposage

www.irsst.qc.ca
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Resultats et discussion

Boulangeries
artisanales

www.irsst.qc.ca
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Resultats et discussion : Boulangerie

Statistiques descriptives par poste — air ambiant

Poste o Médiane | Etendue
(mg/m’) | (mg/m’)
Pétrin |Pt | 11 4.9 LQ-17 m
Fi | 11 8,0 0,2-19
Table |Pt | 11 2.4 LQ-8,7
Fi | 11 3,7 0,2-9.2

LQ : Limite de quantification

Plusieurs résultats de la Fr < LQ

Présent et influent
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Test de t apparie (a=0,05)

Pour la méeme fraction :
Pt pétrin > Pt table (ap; = 0,046)
FI pétrin > FI table (G|Q|\/| = 0,039)

Pour un méme poste :
FI > Pt (a petrin — 05005! a table — 01001)

www.irsst.qc.ca

Ratio Fi sur Pt
Mediane 1,6 (Et=0,3, n=11)
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Ratio rapporte dans la litterature

Ratio Fi / Pt de notre étude :1,6
(Et=0,3,n=11)

Auteurs IOM /Pt | Remarque 3
Perrault et coll. (1994) 2,35 1 meunerie 3
(pas Accup-Cap®) §
Karpinski (2003) 2,64 16 meuneries
(Accup-Cap® ?77?)
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Resultats et discussion : Pratiques de travail

Petrin :
e Couvercle

* Ajout de farine dans l'eau
Démarrage a basse vitesse

www.irsst.qc.ca

Table :

*Quantité de farine lors du fleurage de la
table, des moules, etc.

*Nettoyage du sol a I'aide de balal et non
par aspiration

CERR Octobre 2011
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Granulometrie des poussieres de farine

MMAD
- Pétrin = Table
Nombre de prélévements 11 9
Médiane (um) 23,2 21,4
Etendue (um) 0 19,9-252  1,6-27,7

MMAD: Diametre aerodynamique de la masse mediane. Les résultats tiennent compte des pertes
internes en corrigeant selon les courbes du fabricant (pour les particules < 30 um).

www.irsst.gc.ca

Les resultats obtenus pour les taches effectuées a la table peuvent étre
expliques par :

La sorte de farine utilisee (granulometrie plus fine);

L a sédimentation (distance entre la source d’eémission et les échantillonneurs)

/@)
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Resultat et discussion

Assaisonnements
alimentaires
HO
. : -
O :
capsaicine %
N
il )
piperine
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Resultat et discussion : Assaisonnements

Statistiques descriptives par poste — air ambiant

CERR Octobre 2011

Poste o Médiane | Etendue
(mg/m’) | (mg/m?)
Emballage | Pt S 5.9 1,9-48
F1 S 12 3.9-150
Fr 5 0,5 [.Q-0,6
Melange Pt 7 3,0 LQ-11
F1 7 4.8 0,9-16
Fr 7 0,3 L.Q-0,5
Broyage Pt 3 7,4 1,1-12
F1 3 9,0 1,9-22
Fr 3 0,5 LQ-1,1

LQ : Limite de quantification

www.irsst.gc.ca
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Resultat et discussion : Assaisonnements

Relation entre Fi et Pt (ratio)
Mediane 1,8 (n = 14)

» Ratio different selon le poste :
=Etendue emballage = 2,0 - 5,0
sEtendue mélange = 1,4 - 5,9
=Etendue broyage = 1,2 - 1,8

www.irsst.qc.ca

" Petit nombre de prelevements par poste
» Profil granulometrique different selon 'assaisonnement
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Conc. (mg/m’)
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Conc. temps reel

- = = Conc. moy. ponderee
ass. #1 (45 mg/m?)

Conc. moy. ponderee
ass.#2 (50 mg/m?)

8:35

0:33

10:30

11:28

Concentrations lues par ILD a ’emballage

Mesures
environnementales

<

Pt = 48 mg/m’
Fi =120 mg/m*

Pt = 30 mg/m’
Fi = 150 mg/m’

Ass. #2

Ass. #1

Ass. #2

www.irsst.qc.ca




Resultat et discussion : Assaisonnements

MMAD
Emballage | Mélange  Broyage
n 3 S 2
Mediane (um) 25,8 21,7 16,8
Etendue (um) | 25,1-269 | 18,1-31,7 | 15,3-18.2

MMAD: Diametre aerodynamique de la masse méediane. Les résultats tiennent compte des pertes

internes en corrigeant selon les courbes du fabricant (pour les particules < 30 um).

Les résultats obtenus peuvent étre expliqués par :
* Tres petit nombre de prelevements

* Procéde variable

* Variablilite des ingredients, dont certains sont plus « volatils » que d'autres

/sﬁ)
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Conclusion

*En general.
"Prelevements en air ambiant et non personnel
oFi > Pt
»'Grosses’ particules (environ 2 20 um (DA))

"Importance des pratiques de travail demontree
=\/ariété d’'ingredients

www.irsst.qc.ca

"Boulangeries artisanales:

=Quantité variable selon la journée
=Poste petrin plus a risque que poste fable

uis
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Conclusion (suite):

s Assaisonnements alimentaires :

"Regroupement par procedé avec des variables differentes
*Nombre restreint de prelevements: résultats preliminaires

www.irsst.qc.ca
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Valorisation des resultats

"Presentation aux membres du comite de suivi
*Rapports R-693 et R-694
"Presentation aux congres :

sAQHSST 2011, Trois-Riviéres
*AlHce 2011, Portland, Oregon

"Entrevue a «L'apres-midi porte conseil», émission radio de Radio-
Canada

www.irsst.qc.ca
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