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Joies et miseres de la mise en commun de
plusieurs sources de donnees : I’histoire
d’une étude épidémiologique...
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Une étude epidemiologique...

»Cherche a établir des liens entre une exposition et une maladie a
partir des informations disponibles

»Un peu comme un enquéteur, cherche a trouver un coupable a partir
d’indices recueillis sur la scene d’un crime...
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A la recherche du lien...

Quelle en est la cause?
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A la recherche du lien...

Quelle est la cause d'un cancer professionnel?

~Il n'y a pas qu’'une cause.

- 'exposition en milieu de travail est une des causes composantes du
cancer.

(irs

~Elle n‘est pas toujours une cause suffisante (contrairement au réseau
electrique).

~Les cancers professionnels sont probablement souvent le resultat de
I'action d’un ensemble de plusieurs facteurs.

o
"
aVall
Enyironndment
Coportement
enétiqu
—

Colloque IRSST 2013



Particularités des cancers

Latence

eTumeurs solides prennent ~20-40 ans a se développer /
cancers hématopoietiques ~5-10 ans

Multifactoriel

eSouvent plusieurs expositions peuvent causer le cancer
(interactions)

Temporalité
eMoment ou se produit I'exposition est important

Exposition
eSouvent difficile a caractériser et a quantifier
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Triangle épidémiologique...

Travailleurs ou X -
population générale > Hote (facteur intrinseque -

influence exposition, susceptibilite
I ou réeponse a l’agent : age, sexe,

Hote Probleme de sante, genetique...)

biomarqueur de maladie, > Agent externe (facteur de risque
cause de déces... étudié - capable de causer la
maladie)

.'n—:-j" 2 |I-
@‘I' l"'

YEIEGIT: - Contexte (facteur extrinseque -
influence I'existence de I’agent,
I’exposition ou la susceptibilité a

Agent —— — Contexte I’agent : récession, milieu urbain
l l vs rural, période de calendrier...)
Exposition

Région/pays, rural/

professionnelle arbain.



Etude...

Hote ~ ~

Hote : Age, sexe,
Maladic tabagisme

Agent <«  Contexte
Maladie:
cancers
< _ h
Agent : S Contexte :
Travail dans fonderie Environnement,
Exposition au metal péeriode
\ J N %
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Sources de données et données disponibles...

Dossiers médicaux de Cie d \ ptatistique Ca,r_1ad_a (taux
\ Hote de déces et d’incidence)

Age, sexe, tabagisme

\_

Base canadienne de

données sur la mortalité

| | /
Dossiers du bureau des

ressources humaines

Registre québécois du

VEIEG T
\ cancers e

é B\
Agent :
Travail dans fonderie Contexte :
Exposition au métal Environnement, période
N J NS J

\ Dossiers d’hygiéne de Cie

(mesures environnementales)
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Plusieurs etudes dans I'industrie...
T H E L A N C E T mf é:’.at:r(:l:ti::,go;ll(\f :::;:i’;;e::;hbftszes:)e?:;ﬁi to tar volatiles and

the incidence of bladder cancer in aluminum smelter workers
Volume 310, Issue 8028, 9 Jul(1972) Pages 83-84

by Ben G Armstrong, PhD, Claude G Tremblay, MSc, Diane Cyr, MA,
Onginally published as Volume 2, Issue 8028 Gilles P Thériault, MD, DrPH, CSPQ'

Reducing aluminum: an occupation possibly associated
wnth bladder cancer

GIILBS THERIAULT, MD, DR PH; LOUISE DE Guuuz MD; SYLVAINE CORDIER, PH D
CMA JOURNAL/FEBRUARY 15, 1981/VOL. 124

Letters to the Editor

BLADDER CANCER: POSSIBLE NEW HIGH-RISK OCCUPATION

D.T. Wigle

Bureau of Epidemiology. Laboratory Centre for Disease Control, Health and Welfare Canada, Ottawa K1A OL2, Canada

JOEM + Volume 49, Number 12, December 2007
Mortality and Cancer Experience of Quebec
Aluminum Reduction Plant Workers, Part 4:

Cancer Incidence

Graham W. Gibbs, PhD
Maurice Sevigny, CSP

Reprinted trom Jounal of Occupational Medicing
May, 1978, Yolume 21, No. &
pp. 347.353

AMERICAN INDUSTRIAL HYGIENE ASSCCIATION JOURNAL 59:758-765 (1998)

Relationship Between

s Benzo[a]Pyrene and Individual

o ij":’ Polycyclic Aromatic Hydrocarbons
SEsit 2 | in a Soderberg Primary Aluminum

Cuud;,

Lung Cancer Mortality
in Aluminum Reduction

JOEM « Volume 49, Number 10, October 2007

o | Smelter
S Plant Workers Mortality and Cancer Experience of Quebec
American Journal of Industrial Medicine 27:335-348 (1995) Graham W. Gibbs, Ph.D., and Isadore Horowitz, M.D. Aluminum Reduction Plant Workers, Part 2:

Estimation of Risk of Developing Bladder Cancer M Vel 45, Mot 11, Moot 2007
Among Workers Exposed to Coal Tar Pitch Volatiles | iortality and Cancer Experience of Quebec
in the Primary Aluminum Industry Aluminum Reduction Plant Workers. Part 3:

Monitoring the Mortality of Workers First

Claude Tremblay, PhD, Ben Armstrong, pPhD, Gilles Thériault, MD, Dr PH, and Employed After January 1, 1950

Jules Brodeur, MD, PhD Graham W. Gibbs, MSc, PhD
Maurice Sevigny, CSP

Mortality of Three Cohorts Hired on or
Before January 1, 1951

Graham W. Gibbs, PhD
Ben Armstrong, PhD
Maurice Sevigny
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Ces études ont du...

Mettre en commun plusieurs bases de ¢

donnees de facon a obtenir un portrait le
plus complet de la situation.
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Miseres...

»Obtention des autorisations nécessaires (= 2 ans, dizaine de
lettres echangeées, signature d’engagements a la confidentialite)

-Comité d’éthique de la recherche

~Commission d’acces a l'information (lois sur les données publiques et
sur les donnees privees)

-Exigence de consentement individuel des travailleurs actifs (n= 4 300)
~Statistique Canada, Registraire de |'Ontario

>Obtention des donnees

~2 procedures : pour travailleurs actifs consentants (85 %) et pour
travailleurs n‘ayant pas consenti > NAAU

Numero aleatoire

anonyme unique
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Déroulement de I'étude (incidence)

eMatricule

eNom, prenom, sexe, date
de naissance

eAdresse complete

eDate d’embauche

eNAS, NAM

IRSST e==Compagnie

IRSST

eMatricule
eHistoire de travail
eNiveaux d’exposition

eMatricule

il

eHistoire de tabagisme

eMatricule

eNom, prenom, sexe, date
de naissance

eAdresse complete

eDate d’embauche

Registre
québécois du
cancer (RQQC)

Registre

québécois
du cancer

(RQC)

eNAS, NAM

l

eMatricule

eNom, prénom, sexe, date
de naissance

eNAS, NAM

IRSST
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IRSST

Sans consentement

eSexe, mois & année de |
' haissance '

‘eHistoire de travail
eNiveaux d’exposition

eHistoire de tabagisme

esNom, prenom, sexe,
- date de naissance
‘eAdresse complete
eDate d’embauche
eNAS, NAM

eSexe, mois & année de |
' naissance '
+Code postal, ville
.eDate de diagnostic
e Type de tumeur
eNuméro d’identité
interne du RQC

________________________________________________________




Eh miseres...

>»Obtention et nettoyage des donnees (suite)

-Hote et contexte : age, sexe, histoire de travail : = aisé / tabagisme : +
compliqué

-Maladie : défis d’appariement avec nom, prénom, age, sexe et region de
résidence, numeros d’assurance maladie incomplets (12 jours-personnes +

nettoyage) @
~Agent : histoire de travail et niveaux d’exposition au B(a)P

»Conservation des donneéees

~Postes informatiques sans acces Internet, avec mot de passe, dans salle
sans fenétre avec acces restreint

-Sauvegardes externes au réseau IRSST

-Problematique de conservation a long terme Le « Bunker »
(obligation de destruction des donnees)
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Joies...

> Excellente collaboration
-de la part de I'employeur et des syndicats (proactifs; soutien de personnes
clés connaissant tres bien 'historique des usines; méme longueur d’onde...)

~de la part des detenteurs de donnees (Registre quebécois du cancer et
Statistique Canada)

> Richesse des données

> Plusieurs années de suivi (1950 a maintenant)

~Renseignements detaillés sur I'histoire d’emploi (poste, département...)
-Renseignements disponibles sur quelques facteurs d’exposition

- Analyses variees...
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On peut etudier plusieurs maladies,

TABLE 1
Number of Observed (Obs) and Expected (Exp) Deaths and SMRs for Pre- and

Post-1950 Cohorts A, B, C, and D and Combined A + B + C Showing
Confidence Intervals (Cl)

Cohort Cause of Death OBS EXP  SMR 95% CI
ABCPRES0 4477 43378 103.2*  100.2-106.3
ABCPOSTS0 085 11002  68.6™  83.3-945
APOSTS0 615 6865  69.6*  82.6-96.9
BPOSTSD & 913 723" 559-919
CPOSTS0 304 3313 918 81.7-102.7
D 12 204 588  30.4-102.7

Major dissase groups

ABCPRES0  |Infecticus and parasitic 32 538 504*  40.7-839
ABCPOSTS0 | diseass & 262 220*  8.4-498
APOSTS0 ICDo-001-130 4 188 213"  58-545
BPOSTS0 1 27 874 0.9-206.7
CPOSTS0 1 47 213 0.5-118.4
D 0 1l = 0.0-263.6
ABCPRES0 1411 11738 120.3* 114.0-126.7
ABCPOSTS0 TODG-T40-230 323 3241 907 89.1-111.1
APOSTS0 198 1964 100.8 87.3-1159
BPOSTSD 22 256 859  53.8-130.0
CPOSTS0 1086 1021 1009 82.3-122.3
D 4 51 791 21.6-202.6
ABCPRES0  |Endocrina/nutritional/ 08 1086 903 73.3-110.0
ABCPOSTS0 | metabolic dissasss 23 268  B5.8 54.5-128.9
APOSTS0 ICD9-240-279 15 163 Q22 51.6-152.0
BPOSTS0 2 22 Q2.7 11.2-335.0
CPOSTS0 & 83 719  26.4-156.6
D 0 05 — 0.0-799.8
ABCPRESD 2 126 1003  or8sdrs
ABCPOSTS0  ICDO-280-280 2 23 857  10.4-300.6
APOSTS0 1 14 716 1.8-399.1
BPOSTS0 0 02 — 0.0-1972.7
CPOSTS0 1 0.8 1332 3.3-742.0
D 0 00 — 0.0-0774.8




explorer le risque de maladie selon...

le tabagisme,

Mortalité par cancer du poumon et des bronches, selon le tabagisme. Hommes, 1950-1999

350

300 Vad

250 / /
200

PN
100 - / L

50 — <
Risque identique a celui de la

population genérale
0 1-20 21-40 41-60 60+

RMS
O

- Gr. 1 = Gr. 2 Nombre maximal de cigarettes/jour
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le risque de maladie selon...

la période de temps,

Mortalité par cancer du poumon et des bronches, par période de 5 ans. Hommes, 1950-1999

300 -

250 -

200 -

%2
= 150 -
(2

100 -

50 -

0 l
& S & S A> D S S o &
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S Q 3 3 S & 3 3 R S
- Gr. 1 = Gr. 2
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le risque de maladie selon...

I'exposition au B[a]P,

Mortalité par cancer du poumon, selon le niveau d'exposition au B[a]P. Hommes, 1950-1999

250

200

RMS

e N -

= <~

50

0 <20 20 - 40 40 - 80 80 +

Benzo(a)pyréne (ug/m3-années)

- Gr. 1 = Gr. 2
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le risque de maladie selon...

le tabagisme et I'exposition au B[a]P,

Mortalité par cancer du poumon selon le tabagisme et I’exposition au B[a]P. Hommes, 1950-1999

700
e
600 o
500 ,,’
g 400 = 7
= R4
300
.- =
200 A
. — * - * - \ -.
- . g .—f
1M0M gy === = - —_———
— |
0 I I I I
0 0-<20 20-<40 40-<80 80+
Benzo(a)pyrene (ug/m3*-années)
—e— Non-fumeurs —n—1-20 cig 21-40 cig - B 41-60 cig - -61cig+
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On peut définir un seuil d’intervention...

Scand J Work Environ Health 12 (1986) 486—493

Estimating the relationship between exposure to tar volatiles and
the incidence of bladder cancer in aluminum smelter workers

by Ben G Armstrong, PhD, Claude G Tremblay, MSc, Diane Cyr, MA,
Gilles P Thériault, MD, DrPH, CSPQ!

Table 7. Relative risks predicted following 40 years of expo-
sure to tar volatiles. (BSM = benzene-soluble matter,
BaP = benzo-a-pyrene, 95 % Ci = 95 % confidence interval)

BSM BaP

Concen- Rela- Concen- Rela-

tration tive 95 % ClI tration tive 95 % CI

(mg/m?) risk (ug/m?) risk
1.0 8.1 3.8—17.4 10 10.2 46—218
0.5 4.5 2.40—9.2 5 56 28—11.4
0.2 2.42 1.56—4.3 2 2.84 1.72—5.2
0.1 1.71 1.28—2.64 1 1.92 1.36—2.15
0.05 1.35 1.14—1.82 0.5 1.46 1.18—2.04
0.02 1.14 1.06—1.33 0.2 : 07 —1.42

0.01 1.07 1.03—1.16 0.1 1.09 104—121 >
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depuis des risques calculés a partir des deces...

Mortalité par cancer du poumon et de la vessie, selon le niveau d'exposition au B[a]P. Hommes, 1950-1999

400 -

350 -

300 -

250 -

)
= 200 -
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BPoumon Gr. 1
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B Vessie Gr. 1

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

___________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

Pas d’augmentation de
risque < 20 pg/m3-années

B[a]P (ng/m3-années)

= Vessie Gr. 2




Seuil d’intervention et prévention

> Que signifie 20 yg/m3 —années ?

Exposition moyenne pondéreée a :
2 ug/m-3 x 10 ans
Ou 1 pg/m3 x 20 ans
Ou 0,67 nug/m3 x 30 ans

Ou 0,5 pg/m?> x 40 ans

> Donc, selection d’un seuil d’intervention qui equivaut a une

exposition cumulative de 8 yg/m3-années pour une personne travaillant 40
ans.
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... et verifier le tout avec I'incidence des cancers.

Incidence des cancers du poumon et de la vessie selon le niveau d'exposition au B[a]P. Hommes, 1980-2004

400 e e

B0 |

BO0 |

250 -

2]
=200 -

150 -

100 -
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160 - 320 > 320
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®m Poumons Vessie
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On peut aussi en dériver des probabilités de causalité...

Journal of Occupational Medicine/Volume 30 No 10/October 1988

Compensating Bladder
Cancer Victims Employed
In Aluminum Reduction
Plants

Ben Armstrong, Ph. D; Claude Tremblay, M. Sc; and

Gilles Thériault, MD, Dr PH

TABLE 1

Predicted Relasve Risks and Probabiities of Causation”

* Numbers in parentheses indicate upper 95% confidence lmits.

Colloque IRSST 2013

2.38 (4.12)
261 (4.64)
2.84 (5.16)
3.07 (5.68)
3.30 (8.20)
3.53 (6.72)
3.76 (7.24)
3.99 (7.76)
4.22 (8.28)
4.45 (8,80)
5.60 (11.4)
6.75 (14.0)
7.90 (16.6)

Probabiity
of Causation

00 {0.00}
10 (0.21)
19 (0.34)

75 {0.87)
76 (0.88)
78 {0.89)
82 (0.91)
85 {0.93)
87 (0.94)




En terminant...

- Attention! Il faut...
~Connaitre les limites de chaque source de données et le but de la creation/
maintien des donnees
> Prévoir le nettoyage et le recodage des données
- Identifier chevauchements et incompatibilités entre les variables

(irs

~Mais apres tout ce travail, quelles joies!

»Donc, c'est extrémement utile de prendre en compte plusieurs sources
de donneées...
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En bref, grace aux statistiques...

AQ e
(T
ntex
lnt/ en
ra derij . C
EX | dans et ronne _période Hote :
2 \ \ n
lltlon a\ Age, sexe,
tabagisme

Maladie :
cancers
4 I 4 I
Agent . Contexte :
Travail dans fonderie Environnement,
Exposition au métal période
\ J (. J
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