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Occupational health

WHO Guidelines on Nanomaterials and Workers'
Health

Workers in all countries face new risks from
manufacturing applications of rapidly advancing
new technologies based on nanometer-scale
atomic structures known as nanomaterials. The
World Health Assembly identified the
assessment of health impacts of new
technologies, work processes and products as
one of the activities under the Global Plan of
Action on Workers Health, adopted in 2007,
The WHO's network of Collaborating Centres for
Occupational Health have, since, selected
manufactured nanoparticles as a key focus of
their activity.

Courtesy of U.S. NIOSH

To address occupational risks of nanomaterials, YWHO is developing guidelines on
"Protecting Workers from Potential Risks of Manufactured Nanomaterials®
(WHO/MNAMNOH). These guidelines aim to facilitate improvements in occupational
health and safety of workers potentially exposed to nanomaterials in a broad range
of manufacturing and social environments. The guidelines will incorporate elements
of isk assessment and risk management and contextual issues. They will provide
recommendations to improve occupational safety and protect the health of workers
using nanomaterials in all countries and especially in low and middle-income
countries.
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ETAPES DU GUIDE

®*e Formation d’un groupe de travail (Guideline
Development Group [GDG|)

* Préparation des questions clés qui seront
posees dans le guide

e Réalisation d’une revue systématique pour
chaque question (méthodologiste de 'OMS)

 Réaliser le guide final et une évaluation externe
du guide

e Phase de mise en ceuvre et de communication
e Réalisation d’un guide simplifié
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QUESTION DE RECHERCHE PICO / PECO

* Questiond : « Dans les milieux qui utilisent des nhanomateriaux,
quel est le potentiel d’exposition professionnelle rapporte dans
la litterature ? »

» Adaptation question PICO (seul P, | et O seront considéres) (Morgan et coll., 2016)
—Participants : milieux de travail impligués dans la production ou |'utilisation de NMM

—Interventions : evaluations mises en place pour évaluer le potentiel d'exposition aux NMM
listes par 'OCDE (2010) et qui ont utilisé une methodologie robuste telle que déecrite dans
Brouwer et coll. (2012)

—Données : description des situations de travail, ainsi que des niveaux d'exposition associés
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SELECTION DES ETUDES

Criteres d’inclusion

Participants:

» Etudes en milieux de travail

» Etudes avec des nanomatériaux manufacturés identifiés dans la liste de priorités de I'OCDE (2010)
» Etudes avec des descriptions des milieux de travail, des procédés et des taches de travail

Interventions:

» Stratégie adaptee a |'évaluation de I'exposition (zone respiratoire, analyse de taches, mesures intégrées sur le quart
de travail), analyse bruit de fond

 Stratégie d'évaluation (Brouwer et coll.) (2012)

Données mesureées :
» Offline : données gqualitatives (microscopie électronique) et données quantitatives massiques et comptage
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13198 records identified through 235 of additional records identified
bibliographic databases searching through other sources

|

l— 7030 duplicates removed

6403 records after duplicates removed

|

6403 records screened by 6183 records excluded
title/abstract —) by title/abstract
l 170 records excluded

220 references assessed for -

with reasons

eligibility

l

50 studies included in qualitative

synthesis

Figure 1. Study selection

in the form of a PRISMA flow diagram

299 situ

ations de travall
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220 réferences evaluées independamment par
deux reviseurs sur la base de |'etude complete

du document. En cas de mesentente, un
troisieme reviseur etait consulte.
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EXTRACTION DES DONNEES

 Reféerences

* Participants : description des milieux de travail (type de milieu, application, utilisation,
tache de travalil...), equipement de protection individuelle et collective

* Interventions : description de la stratégie d'echantillonnage, des instruments utilisés
et des methodes d’'analyses

* Données quantitative ou qualitative par rapport a I'exposition

* Conclusions des auteurs

 Commentaires et validation du potentiel d'exposition

» Score : evaluation de la méthodologie utilisée dans les études, scores 1, 2, 3

299 situations d’'exposition dans 74

milieux de travail
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RESULTATS DESCRIPTIFS

» 299 situations évaluées : 233 rapportent un potentiel d'exposition

e 74 milieux de travail
—28 laboratoires de recherche
—46 secteurs industriels

» E.-U., Corée du Sud, Japon, Belgigue, Finlande, France, et Suéde
* Producteurs et utilisateurs de nanoparticules

* Textile, plasturgie, électronique, composite, revetement, usinage
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SITUATIONS D'EXPOSITION

Total number of exposure o . Qualitative off-line results Neither qualitative nor | Total number of confirmed
. : Quantitative off-line results o . : .
situations only quantitative off-line results exposure situations

Nanomaterial

MWCNTSs’

T wew

TMulti-walled carbon nanotubes 2Nanoparticles 3Carbon nanofibers 4Single-walled carbon nanotubes 5Carbon nanotubes éDouble-walled carbon nanotubes

RVS Avril 2016 Université f'"‘\
de Montréal

jeudi 5 mai 16



NANOPARTICULES CARBONEES

Elemental carbon Count of CNF structures

Type of nhanomaterial Local engineering control Electron microscopy analysis

(pg/m°) (structures/cm3)

Yes 0.5-7.86 ND - 0.242
Individual and/or agglomerated forms of CNTs? from few nanometer
1
MWCNTSs to several micrometer in length
No 1.06 - 48 0.09 - 193
Yes 0.68 - 3.28 0.002 - 0.013
From individual forms to micro-sized CNTs clusters.
No ND4-38 e
No 5.25 0123 Presence of CNTs most likely within the respirable size fraction.
Yes ND e
From few individual CNTs particles to agglomerated forms in the
respirable size.
No ————- 0.7-1.9
Yes ND - 910 0.065-1.613
From few individual forms to agglomerated or entangled structures
No ND-1000 e
Fullerene C60 NP7 No Mainly agglomerated and aggregated forms in the fine and coarse

size range rather than in the nanometer size range

I Multi-walled carbon nanotubes % Carbon nanotubes 3 Single-walled carbon nanotubes 4 Not detected 5 Double-walled carbon nanotubes ¢ Carbon nanofibers 7 Nanoparticles
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NANOMETAUX

L

Mass concentration of metal
oxide Electron microscopy analysis

pg/m’

Investigated Local engineering

nanomaterial control

ves iR Aluminium nanoparticles in both individual and aggregated forms from nanometer to several
Aluminium oxide NP’ . microme?gr J
No <0.35-0.157 '
Yes 10- 150
Titanium dioxide NP Titanium dioxide nanoparticles mainly in aggregate‘d forms or clumped structures from
NG i nanometer to several micrometer
. Yes 0.24-0.43 . . S .
Silver NP Silver nanoparticles mainly in micro-sized aggregated forms
No 0.09 - 33
Yes -
Silicon dioxide NP Silica nanoparticles mainly in agglomerated forms whose size were more than 100nm.
No -
Yes 32
Iron metal oxide nanoparticles in aggregated forms whose size ranged from 500 nanometers
NG 335 to 5 micrometers
Zinc oxide NP - Large number of submicron and micro-sized zinc oxide in aggregated/agglomerated forms.
1T Nanoparticles
2 Not detected . o
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Evaluation de la force de la preuve
Adaptée de Balshem et coll. (2011) Journal of Clinical Epidemiology 64 (2011) 401-406.

Modérée

Qualité de la preuve

De futures recherches sont peu susceptibles de changer notre confiance dans l'estimation de |'effet

Risque de biais méethodologiques et des incohérences dans les résultats. D'autres recherches sont susceptibles de
changer notre confiance dans |'estimation de ['effet

Risque sérieux de biais méthodologiques et biais de publication. D'autres recherches sont fortement susceptibles de
modifier |'effet
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CONCLUSION

* Forte evidence que les travailleurs sont exposes a des particules de taille micrometrique
durant differentes taches manuelles, incluant la manipulation de poudres, le nettoyage
des milieux de travail et |'usinage de produits composites

* Faible évidence que les travailleurs sont exposes a des particules aeroportees de taille
nanometrique

* Pas d’'évidence d’'exposition dans les pays en développement

»Besoin urgent d’'expertise dans les pays en développement
»Besoin urgent de connaitre les profils d'exposition des travailleurs sur le long terme
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