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Evaluation de I’exposition en hygiéne du travail

Un élement essentiel de la prévention des maladies associees au travalil

4

A risque de développer une maladie professionnelle

Période durant laguelle I'exposition doit étre maitrisee

‘ Conclure sur |la presence d’'un risque dans une etude d’hygiene

‘ |dentifier des secteurs d’activiteé prioritaires pour cibler des interventions
‘ Soutenir I'épidemiologie pour identifier de nouveaux facteurs de risque

‘ Denombrer les populations exposees pour estimer le fardeau des maladies (p.
ex. : fardeau des cancers d’'origine professionnelle)
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Un défi majeur
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Les banques de donnees d’exposition professionnelle

@ Développement paralléle aux premiéres législations SST (70s-80s)
Conformité / prévention

@ Plusieurs objectifs

=== (Controle de qualité analytique
=== Surveillance des expositions

=== Source d’information pour I'épidemiologie

@ Plusieurs atteignent maintenant > 30 années de collecte
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Banques de donnees majeures actuelles

* France

e ~ 1986
¢ >1.00,000 mesures

* Allemagne
e ~ 1972

e« > 2 200,000 mesures

 Etats-Unis
¢ 1979
e >1 500,000 mesures
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Au Québec

Activites de
prevention du

Source des données
CAREX CANADA-CWED

QUEBEXPO
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Un potentiel impressionnant, mais...

Information
principalement dans

les dossiers papier
(jusqu'a ~ 2005)

Q U E B EX PO Banque de données d'exposition professionnelle du Québec

Profils par métier Profils par substance

Metier Industrie
Mécanicien Réparation de vehicle automobile

Type de mesure

O Court-terme ®>5 @ substances les plus frequemment mesurées
® VEMP O10 O substances les plus frequemment détectées
O Toutes durées O 20 O substances les plus frequemment au dessus de la VLE

Nom chimique CAS Nombre 'Z‘;g{g E\%n,\f;e zézy;';:reique
Varsol 8052-41-3 400 350 0

Dichlorométhane 75-09-2 200 20 0

Toluéne 108-88-3 180 10 0

Fumées de 150 150 80

soudage
' Plomb 7439-92-1| 150 | 50 . 50
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Big data a la rescousse ?

Les methodes se développant autour des recherches en
intelligence artificielle et approches de donnéees massives visent a

exploiter des donnees existantes pour ameéliorer notre
connaissance du present ou du futur
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Le punch, en avance...

Metier : peintre au pistolet / Secteur d'activité : garages

Periode : 1995-2005

Agresseur : toluene

Probabilite d'exposition

0.93

0'92

0.91

O.PO
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Pour les exposes, proportion des expositions
au-dessus de la VLE
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Exemple 1 : analyse des biais

Distribution des expositions dans la
population active
(ce qui est important)

[ Secteur d'activité J
O Etablissement
O
© Emplol
Q
© .
— [ Travailleur ]
O
= N Période ]
[ Saisie dans la banque J

Distribution des mesures dans la
banque
(ce qui est disponible)
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Exemple 1 : meta-analyse globale de IMIS

Ann. Occup. Hyg., 2016, 1-21
d0i:10.1093 /anuhyg/1mev092

N

Trends in OSHA Compliance Monitoring Data
1979-2011: Statistical Modeling of Ancillary

Information across 77 Chemicals

Philippe Sarazin'**, Igor Burstyn?®, Laurel Kincl* and Jéréme Lavoué>®

® 77 agents
@ > 500,000 mesures (95 % d’'IMIS)

@ Meta-analyses apres analyse
multivariee

@ Effet d'un lourd passe de
contraventions sur la probabilite de
dépasser la norme

OR [95% CI}

Acetone %- - 2.84[10.58, 13.92 ]
Benzene 1.07[0.77, 1.50]
2-Butanone : | - 545 2.67, 11.09 ]
N-Butyl Acetate - 0.896[0.29, 3.14 ]
N-Butyl alcohol - - 1.50[0.36, 6.26 ]
Ethyl benzene —t—- 1.39[0.58, 3.36]
Hexane - 1.33[0.64, 2.75]
Hexone - 1.47[0.75, 2.86]
Isopropyl Alcohol oI:—c_‘ 1.14 [ 0.67, 1.96 ]
Methyl alcohol - > 143 [ 0.28, 7.28]
Methyl Chloroform + > 406[1.74, 9.48
Methylene Chloride - 1.20[0.92, 1.55]
Tetrachloroethylene — 1.81[1.13, 2.90]
Petroleum naphtha - > 2.20[0.19, 24.87 |
Stoddard Solvent - 1.69[0.80, 3.59]
Toluene 1 1.13[0.98, 1.31]
Trichloroethylene 3.28[2.02, 5.34 ]
Xylene — 2.15[0.20, 5.12]
Overall solvents OR - 1.65[1.32, 2.08]
l ) ]
0.50 6.00
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Exemple 2 : outils de prediction des expositions

TEXAS: a Tool for EXposure ASsessment
Utilisation des techn iq ues de — Statistical Models for Estimating Occupational

e - : -
classification « random forest » sur la Exposure to Chemical Agents

o
Frédéric Clerc ™, Nicolas Bertrand, Raymond Vincent ANT S
\__——/
banque COLCHIC

The Annals of Occupational Hygiene, Volume 59, Issue 3, 1 April 2015, Pages 277-291,

-

Determinant of exposure

All Data

Task
C
NACE business sector Mean: 19.549 Dev: 48.151
Value: 19.549
AN - 92.33% Well controll...
'y Wearing respiratory 7.13% Controlled
/\ protective equipment 0.55% Poorly contr...
- Type of product
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Exemple 3 : identification des co-expositions

Sector Transportation equipment not (SIC : 3799)
Nodes 269 ; Links 6386 ; Isolated nodes 34

Exposome tiré de la banque IMIS Single exposure . O
o O "'5
Not risk (205) 16 R
Low risk (41) o o 0361. * 1Y

* Mediumrisk (14) 171 .
* High risk (9) RN

Reseau relationnel permettant de mettre en
évidence des situations de co-expositions
dans les differents secteurs d'activite
economique
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Exemple 4 : On y est presque !

Exposition des ebenistes aux poussieres de bois

Matrice emploi exposition CANJEM

(Www.canjem.ca) Faible- +—e—1
102/105 emplois exposes (P = 97 %) Moyen — T
“levé- —,e e
@ 100% Eleve
S — 05 1.0 1.5 20 25
% ? Concentration en poussieres de bais (mg/m3)
E 50%-
£ 25%
)
= 0% ; .
Faible Moyen Elevé
Intensité —a I
seulement
Banque de donnees canadienne Intensité+
CWE D effet aléatoire

05 10 15 20 25
5 000 mesures pour les poussieres de bois Moyenne géométrique (mg/m3)

250 pour les ebénistes
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Conclusion

Comme chaque image postée sur Google et servant de base aux
algorithmes de reconnaissance, chaque mesure d exposition peut, et
devrait, etre archivee et valorisée pour soutenir la prevention des
maladies professionnelles.
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