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Rendez-vous de la science



Mise en contexte

80 % a 90 % du temps a lintérieur
= 34 % pollution intérieure : origine biologique
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asthme
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Mandal et Brandl 2011
Ager et Tickner 1983; Ahearn et al. 1996; Mendell et al. 2003; Krauter et Biermann 2007




Mise en contexte

Nettoyage des conduits de ventilation

Essentiellement
v Inspection visuelle du dépbdt de poussieres

Occasionnellement
v Méthode gravimétrique (poussieres déposées)

Déclenchement (mg/  Post nettoyage
100cm?) (mg/100cm2)
(post-nettoyage) 0,75
20
Risk factor (dust) 2ab
10
FSIAQ (Finlande 2008) 20 & 50 5 (2001)
COSTIC (France 2009) 4 1

Rask 2002, Carletti 2003, Lavoie et al. 2010



Mise en contexte

Nettoyage des conduits de ventilation

15 000

105 -106
3 000

Rarement
v Charge mycologique dans les poussieres (biomasse
mycologique)

Rask 2002, Carletti 2003, Lavoie et al. 2010



Objectifs

> Rendre disponible une méthode de prélevement des
poussieres déposées adaptée a l'évaluation de la
biomasse mycologique

> Mettre au point, valider et comparer une ou des
méthodes analytiques d’évaluation de la biomasse
mycologique




Méthodologie

PREMIERE PARTIE
> Echantillonnage des poussieres sur surface
* Enceinte d’exposition

' | Masse de poussiere
Filtre HEPA l.déposée CONNUE |
—
ﬁ Dust Trak
O Ventilateur de recirculation M%;;’“étre g
<= l C,J -
P 7
d'air [_

Lit fluidisé modéle TSI 3400A
- Em o = -

| Dépots de poussiére
contr6lés et uniformes |




Méthodologie

PREMIERE PARTIE

> Echantillonnage des poussieres sur surface
* Enceinte d’exposition
DEUXIEME PARTIE
> Méthodes analytiques (biomasse mycologique)
« Mise au point (4 méthodes) '
* Enceinte d’exposition




Méthodologie

PREMIERE PARTIE

> I:Zchantillonnage des poussieres sur surface
* Enceinte d’exposition
DEUXIEME PARTIE

> Méthodes analytiques (biomasse mycologique)
* Mise au point (4 méthodes)
« Enceinte dexposition

TROISIEME PARTIE
> En situations réelles
300 échantillons

Usines, hopitaux, CLSC et centres d’hébergement,
établissements scolaires, tours a bureaux




Résultats

PREMIERE PARTIE
> I:Ichantillonnage des poussieres sur surface
Méthode par essuyage

Saturation rapide
Elimination du projet




Résultats

PREMIERE PARTIE
> I:Ichantillonnage des poussieres sur surface

. . Moyenne

mg — -
ASPEC 12 0,42 (0,27) :X 251
EMS 12 1,07 (0,22) - -

Embout rigide incorporé
Vs
ITygon® flexible coupé I
I-pour chaque utilisation

-

Lavoie et .al. 2007;2010



Résultats

PREMIERE PARTIE

> Echantillonnage des poussieres sur surface

40

Masse perdue (%)

-
o

Cassette Filtre



Résultats

DEUXIEME PARTIE
> Méthodes analytiques (biomasse mycologique)

* Mise au point (4 méthodes)
* Enceinte d’exposition




Résultats

DEUXIEME PARTIE

Méthode Replicabilite  p . o ¢tabilite (%)

(%)

Culture (UFC/100 cm?) 120
Filtre (spores/100 cm?) 1 980 4,7 9,6

Mycomeétre (spores/100 cm?2) 218 000

PCR (spores/100 cm?)

_—_—_—_—_—_—_1

IMellleures performances = PCR]




Résultats

DEUXIEME PARTIE
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Résultats

DEUXIEME PARTIE
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Résultats

TROISIEME PARTIE

> En situations réelles
* 300 échantillons




Résultats

TROISIEME PARTIE

Loa concentration
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Résultats

TROISIEME PARTIE
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Résultats

TROISIEME PARTIE

Masse de poussiéres (mg)
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Discussion

Méthode de prélevement

Méthodologie enceinte et plaques de cuivre

v Quantifier les pertes de fagcon absolue
Filtre seulement : 136 %  ,. - 7 =7 7= =77 ™
Cassette intégrale :

1.4 % :Pertes sur parois |
(rapportees : 13 a 45 %

Holopainen et al. 2002; Ashley et al. 2007; Hee et al. 1985
Reynolds et al. 1997; Ashley et al. 2007; Ashley et al. 2009




Discussion

Méthode d’analyse

Méthode

Flore

Analyste

Temps technique
Répétabilité %
LD (spores/100 cm2)
Délais résultats
Colt $

Autres

Culture
cultivable
qualifie
moyen

11

120
élevé

10

Microscopie

totale

hautement qualifié
moyen

9,6

1980

moyen

2

3 % de l'échantillon

NAHA

totale

tout le monde
faible

16,4

218 000
faible

25

appareil

qPCR
totale
qualifié
éleve

1

130
faible
15
appareil

Godish 2001; Eduard 2007; Mandal et Brandl 2011



Discussion |La charge mycologique !

DOIT étre considéreée :

Evaluation surle terrain @ bk o o e e e e o o e — —— - -
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Discussion

Evaluation sur le terrain

15 000

105 -106
3 000

En considérant la proposition intermédiaire (15 000 UFC/g)




Discussion

Evaluation sur le terrain PROPOSITION CRITERE-BIOMASSE

15 000
105 -106 2
3 000 70

300 000 spores/g 46



Discussion

Evaluation sur le terrain PROPOSITION CRITERE-POUSSIERE

23 mg / 100 cm?

IRSS/RNSTIY] 58 me/100 cm:

Basée sur la comparaison ASPEC/IRSST et EMS/IRSST
Et le facteur de 25 = @ = = = - e e e -




Discussion

Evaluation sur le terrain PROPOSITION CRITERE-POUSSIERE

23 mg / 100 cm?

DRSSTAMSI s me/t00 em2 v




Discussion

Evaluation sur le terrain PROPOSITION CRITERE-POUSSIERE

23 mg / 100 cm? 85

58 mg /100 cm? 37

moyen et élevé 30 \




Discussion

Evaluation sur le terrain PROPOSITION CRITERE-POUSSIERE

300 000 spores/g

58 mg/100 cm? 37
Pou.55|ere et 50 %
biomasse

Plusieurs prélevements :

dans les retours d’air i




Limites

Pas concu a lorigine pour proposer des critéres
<+ Des suggestions

Pas de stratégie d’intervention
< Nombre minimal de prélevements
< Choix des sites de prélevement




Conclusion

Dans une approche préventive
Charge mycologique et
Masse de poussiere

_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—q

' Les critéres doivent étre validés et |
une stratégie d’intervention :

developpée :
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Abstract Hesting, ilation, and ai diti

fhich varied from —0.217 © 0.83. The 18S gPCR

(HVAC) systems contain dust thatcan be contaminated
with fungal spoms (mokds), which may have harmful
effects on the respiratory health of the occupants of a
building. HVAC cleaning is ofien bassed on visual in-
spection of the quantity of dust, without taking the mold
content into account The purpase of this study & ©
propose a method 1o estimate fungal contsmination of
dust in HVAC systems. Comparisons of different analyt-
ical methods were camied out on dust depaosited in a
controlled-atmosphere exposuse chamber. Sixty samples
were analyzed using four methods: culture, direct micro-
scopic spore count (DMSC), B-N-acety hexossminidsse
(NAHA) dosing and gPCR. For exch method, the limitof
L e

T and hility were asesed
The Pearson wrrelation coefficients between the methods
were alio evalusted. Dy ding on the analytical method,

mean spore concentrations per 100 cm” of dust ranged
from 10,000 1 682000. Limits of detection varied from
120 10217,000 spores/1 00 cm™. Replicability and repeat-
sbility were between 1 and 15%. Peason cormrelation
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showed the best sensitivity and precision, as well as the
best correlstion with the cultuze method PCR targess
only mokks, and a sl countof fungal DNA is obtained.
Among the methods, mokd DNA amplification by gPCR
is the method suggested for estimating the fungal content
found in dust of HVAC systems.

Keywords Indoor sirquality - HVAC systems -
Sampling methods - Dust- Fungal iomss

Introduction

In North America, the decision © have a ventilation duct
system cleaned & based on a visual asesment of the
amount of dust sccumulsted on the inner duct surfaces
(Lavoie etal 2010, 2011; NADCA 2006) To addres
the subjective nature of this method of assessment,
varnious izatli have prop d g itati

criena for evaluating HVAC cleanliness (Lavoie et al.
2010, 2011; NADCA 2006). However, none of these
crlena takes into account the mycological content of the
depasited dust. A number of suthors have shown that
poody maintsined HVAC systems can be contaminated
by fungal particles (Burge et al. 1985; Krause and
Hammad 2002; Mendell etal 2003). The dust depasited
inHVAC systems & a sourceof nutrients thatin the right
conditions can support the growth of mold (Foarde etal.
1996; Menssh-Attipoe et al 2015). Xerophilic molds
can gow essily in low waler environments such as
HVAC dust Krmuse and Hammad (2002) have shown
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