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Problématique de santé et sécurité du travalil

Chutes de hauteur — Quelques chiffres

397 MS / an (2010-2012)

(2éme en termes de co(its)

10 déces au travail en 2017

(3¢me cause)

70 % des arréts de travaux

58 % des constats d’infraction
dans la construction (2011)
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Problématique de santé et sécurité du travail




Problématique de santé et sécurité du travail

Prescriptions CSTC — Garde-corps en bois

Exigences de construction

Exigences de
résistances min.

Hauteur GC (m) | Lisse supérieure Montant (N)
Epaisseur | Largeur |Epaisseur |Largeur| Espace
Max. Min. min. min. min. min. | mentc/c | Horizontale | Verticale
(mm) (mm) (mm) (mm) | max. (m)
1.2 1 40 90 40 90 1.8 900 450




Objectifs

Vérification de la résistance des GC en bois
a) Installés sur des solives ajourées
b) Installés sur des murs préfabriqués

b S—

Comportement des GC métalliques fixés sur un toit plat



Meéthodologie — Essais de laboratoire

Cellule de
charge

Treuil
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o~ P

Charge verticale de 449 N




Meéthodologie — Essais de laboratoire

Type de clous

_ Calibre Outil de
Type Taille de clou o
(gauge) fixation
Annelé - 11 Cloueuse
Lisse - 11 Cloueuse
Vrillé 16D 8 Marteau




Meéthodologie — Essais de laboratoire

Type de vis

_ Longueur Outil de
Type Calibre (gauge) ) o
tige fixation
Vis bois #10 3.5" visseuse
clé a téte
Tirefond 3/8" 3.0"

hexagonale




Meéthodologie — Essais de laboratoire

24" 0 24 ) 34"

Différentes tailles :
9.5, 12, 14 et 16"

2.5




Meéthodologie — Essais de laboratoire
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Meéthodologie — Essais de laboratoire

VB 21

T11







Meéthodologie — Essais de laboratoire

CL31-E
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Meéthodologie — Essais de laboratoire

Configuration Point d'application de la charge :

1 travée (17) I |

2 travées —
Montant (2T-M)

3 traveées —
travée centrale
(3T-C)

3 travees —
travée de rive
(3T-R)




Méthodologie — Essais de laboratoire Environ 250 essais

9.5" /12" /14" / 16"

Nb travée 1 travée 2 travées 3 travées 3 travées
Travée chargée | Montant Travée centrale Travée de rive
CA31-12m CA31-12m CA31-12m
CL31-1.2m CL31-1.2m CL31-1.2m CL31-1.2m
CA31-1m
CL31-1m
VB21-1.2m VB21-1.2m
ESSAIS
CV231-1.2m
VT11-1.2m
CL31-1.2m-Equerre |CL31-1.2m - Equerre
CL22-1.2m - Axe fort  [CL22 - 1.2m - Axe fort
CL33-1.2m - Axe fort |CL33-1.2m - Axe fort




Meéthodologie — Essais de laboratoire




Meéthodologie — Essais de laboratoire

Environ 100 essais

Hauteur de fixation : 12, 16 et 24"

Configuration

Fixation

1 travée

VB21

CL31

CA31

T11

CL31—-E*

Montant
(2 travées)

VB21

CL31

CA31

T11

CL31-E

3 travées

CL31*

*12 et 24"




Résultats — Essais de laboratoire

Résistance a l'arrachement - Essais 34 a 36
1200
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CL31-12"-1.2m 1000 1003.4N e
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800
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400 /

Force (N)

/)
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Résultats — Essais de laboratoire

Force horizontale (N)
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Résultats — Essais de laboratoire
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Résultats — Essais de laboratoire

CV231 - 1T - 1.2m de haut CL22 - AF-1T- 1.2 m de haut
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Résultats — Essais de laboratoire

Hauteur de solive | 9.5" 12" 14" 16" |
Taux d'échec |  788% 27.8% 25.7 % 29.4% |
Type de fixation CA31 CL31 VB21 Cv231 T11 CL31-E jCL22-AF | CL33-AF
Taux d'échec 50.0 % 15.4 % 0.0% 41.7 % 0.0% 7.7 % 13.3% 0.0%
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Résultats — Essais de laboratoire
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Résultats — Essais de laboratoire

* Certaines fixations ne fonctionnent pas (CvV231, CA31)

* Meilleures fixations CL33 - AF, VB21, T11, CL31-E

* Variabilité des résultats (bois)

e Configuration critique = 2T-M

e Attention aux nceuds

e Plutot une meilleure résistance sur les solives de grandes dimensions

e Privilégier les GC de 1m de haut



Résultats — Essais de laboratoire

2.5"

. 2x 4

| osB7/16"

B 1 x3

| Clous ou vis de 3.5"

Longueur tige

Fond de clouage /

Clou / vis Calibre (gauge) vissage
Annelé 11 3.25" 0.75"
Lisse 11 3.25" 0.75"
Vis bois 10 3.50" 1.00"
Tirefond 3/8” 3.00" 0.50"




Résultats — Essais de laboratoire
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Résultats — Essais de laboratoire

Force horizontale (N)

Mur préfabriqué - hauteur de fixation de 24 po - 1T Mur préfabriqué - hauteur de fixation de 24 po-2T-M
2000 2000 -
1800 - 1800 4
1600 - 1600
1400 - l I g 1400 -
1200 - = 1200
E L]
1000 - N 1000
_________________ e — — — o e ——— e . T
<
800 g 800
G
600 Y 600 -
Maximum Magmum
400 - } Moyenne 400 1 Mo genn
200 - Minimum 00 Mirgmum
a . | v v ¥ o] v T v
CL31 T11 Cl31-E VB21 CA31 CL31 T11 l CL31-E VB21 CA3l

Fixation Fixation



Résultats — Essais de laboratoire

e Limitation pour certaines fixations : fond de vissage
* Possibilité de protéger les travailleurs avec des garde-corps en bois
e Pas d’influence notable de la hauteur de fixation

* Maeilleures fixations : VB21 et CL31 - E



Meéthodologie — Structures réelles

Longe
Cellule de charge 2 3

Longe

Treuil

Ancrage Weightanka




Meéthodologie — Structures réelles

39 essais

* 4 parapets différents

* 3typesdevis

* 3 modeles de garde-corps
 Configurations: 3 travees 1 travee montant




Meéthodologie — Structures réelles

Vis noire (1" 3/4) Vis autotaraudeuse (2”)




Meéthodologie — Structures réelles

2013

15 cm de largeur




Meéthodologie — Structures réelles

Parapet 2

2013
16 cm de largeur

Essentiellement un
panneau d’isolant donc
résistance peu élevée a
priori

Humidité =7 %



Meéthodologie — Structures réelles

| |y st

2013

30 cm de largeur
Réalisé en 2x10"

Humidité < 10 %

Parapet 3



Meéthodologie — Structures réelles

Parapet 4

2008
14 cm de largeur

Panneau d’isolant,

pas de bati en bois
= borne inférieure

Humidité =7 %



Meéthodologie — Structures réelles

Garde-corps 1 : nombre de vis limité (6 pour serre-parapet), un peu lourd



Meéthodologie — Structures réelles

Garde-corps 2 : trés modulaire, beaucoup de vis / ajustements, un peu lourd



Meéthodologie — Structures réelles

ST am—

Garde-corps 3 : tres modulaire, le plus léger, moins de vis (goupille)



Résultats — Structures réelles
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Résultats — Structures réelles

Force (M)

1200

1000

400

200

10

/

15
Temps(5])

AH.QN
___«-\

20

30



Résultats — Structures réelles

Installation sur les parapets

Facilité

Garde-corps Parapet 1 Parapet 2 Parapet 3 Parapet 4 utilisation
« | @ | @ @ | =
«: | @ | @ © e
<« | @ | © ® ©




Résultats — Structures réelles

15 essais avec fixation 1 face ; 15 échecs (100 %)
21 essais avec fixation 2 faces ; 2 échecs (9.5 % ; force directement sur le montant)
=> besoin de fixer sur deux faces du parapet

e Pas de garde-corps parfait :
« difficultés d’installation avec certains modeles sur les parapets de petites
dimensions
 GC qui convient a tous les parapets, plus long a installer (beaucoup de pieces)
et plus lourd

e Pas de conclusion définitive pour le type de vis : plus d’essais nécessaires

* Pas de conclusion définitive pour I'état du parapet (tous les parapets étaient en bon
état général)



Retombées, valorisation et communications

* Rapport R-1048

e Valorisation en cours de développement
* Probablement un guide sur les garde-corps avec ASP construction

* Présentation des résultats préliminaires a NOIRS en 2018

* Article scientifique accepté en octobre (ASCE — Practice Periodical on Structural
Design and Construction)

Remerciements : Pierre Drouin, Thierry Akilimali
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Projet 0099-3740

Projet terminé en 2010
e Essais de laboratoire
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Meéthodologie — Essais de laboratoire

Cellule de charge (500 lbs)
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Résultats — Essais de laboratoire
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